
高
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弥 度 指 合 金

英国标准 B S一1 4 9 0 中载有五种 高强度铭合金
,
其化学成分和机械性能现列于下表中
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下面对各种高强度合金的应用特点和范圃

作一筒辈叙述
。

拐
一
胡合金 L M n 合金由于在 固溶体中含

有4 ~ 5 多C u 和晶界没有脆裂相
,
所以具 有 高

的强度及塑性
。

L M I ]合金可以祝作翠相的
,

如

果它未含有F e和 5 1等杂臂的活二而且其中每种

杂臂的含量一般都不超过 0
.

15 %
。

当进行相应

的热处理时
,
进一步降低 Si 和F e 的合量及稍

微增加 C u 含量 (超过 5 界 ) ,
便可大大提高合

金的强度和塑性
。

合金中加入少量的 C d
,

便能降低相 对 延

伸率而显著提高强度
。

L Mll 合金具有生成热

裂枚的倾向
,
因而限制 了它的使用

, ,
只能制

造用砂型踏造的非复杂形状撼件和用金瘾模型

簿造的
,
外形最筒覃 的 瑞 件

。

加入 2
.

5一3 外

Si
,

便能大大减少合金的热裂灵敏度
,
但此时

合金的强度稍会降低
。

因为合金的凝固温度范圃大
,
从而 易于形

成精松
,
所以搞件的形状应当保贰其 有 向凝

固
。

AI 一Mg 合金 虽然 L M n 合金的弹性 极限

不高
,
但它粽合了强度及塑性的优点

, _

目
书

以较

高的耐触,l%称著 ,
热裂倾向 也次 于 L M n 合

金
。

可是
, 由于 L M I O合金会强烈地氧化

、

吸

收气体和与蕴型的水分相互作用
,
所以在工艺

方面也就产生了困难
。

曹释靓明 二 当合金中含

M g 量接近于容静
_

L限时
,
麟件的孔隙 率就会

减少
。

释过热处理以后
,

L M10 合金应为单相的
。

因此
,
在合金中只容静最少量的污染元素

,
尤

其应当避觅 Si 合量的提高
,

因为这 样 会 生 成

M 9 2
51 化合物分布于晶界土

,

从而降低合金的

强度性能
。

L M 10 合金在高应力的作 用
一

「将 遭 受锈

触
, 因此在高载荷下工作的 L M 10 合金赫 件

,

只允并在不促使产生锈颤和不超过周圃空简温

度的条件下应用
。

研究敲 明
,

L M 10 合金最合适的含 M g 量

应当是9 ~ 9
.

5 多
。

此时能 减少簿件的孔隙率
,

揍造状态时的脆性和与模型材料的作用强度
。

在具有上述含 M g 量的合金中
,

通过时效可以

提高强度
,

_

且不降低相对延伸率
,

郎使合] 0
.

5 务

M g 的L M i l 合金贰样握 70 天时效后靓明
, 能

提高强 度 3
.

1 公斤 / 公彭和 降 低 相 对 延 伸 率
2

.

5界
。

合金中合 Ti 量大于 0
.

1 %时
,
将 会降

一 3 1 一



低机械性能
。

可以镇料到
,

.

当 TI A I
。

化合物落

到晶界土时
,
便会降低合金的释度与朝性

。

Al
一

Mg 一翻合金 当 M g 及 Z n 的总 和与 比

例固定的时 候
,
曹 对 合 M g 6

.

5 ~ 7
.

石务及 Z n

2
.

5 ~ 3
.

5务的 A l基合金进行过研究
。

在试毓砂型搐造和人工时效的裁样时
,
所

获得的机械性能根据规范的不同
,
其变化范圃

如 下 : a 。 = 3 7
.

5 ~ 4 5 公斤 /公屋
2 , 。0

.

: == 2 7 ~ 3 5

公斤 /公厘
2

及 6 = 1
.

5 ~ 8 多
。

A l一M g 一Z n 合金的揣造性能及耐 散 性 与

L M 10 合金区别不大
。

川名卜Mg合金 L MS
、

L M g 及 L M 16 合金

同时进行研究
,
因为它们都具有相同的性能

。

L M g 合金良于装模
,
但使用有困难

,
必须

进行修改处理
,

_

且易于形成收缩裂较
。

L M g合

金的加工性较 L M S合金差些
, L M S 及 L M 16

合金的熔炼工艺过程与 L M 10 及 L Mn 合金相

比
,
较为筒罩

。
L MS 及 L M16 合金同样能很好

地用砂型及金履模型潦注
,
不产生热裂杖

,
气

体吸取很少
,
对境注温度化学成分及晶粒大小

的变化不敏成
。

当揍造强度及耐触性卓越的零

件时
,
建激最好采用 L M S一W P 合金代替一般

所采用的 L M 1 0 一W 合金
。

美国最近两年研究了 35 5 及 35 6 合金
。

3 55

合金与 L M16 合金实际上相同; 3弱合 金的合

5 1量较 L M S 稍高 (6
.

5一7
.

5 外)
。

如果 3 5 6 合

金的合 M g 量低于 0
.

2外时
,

用钠进行修 改处

理仍不能提高共强度
。

臻件 自然时效 24 小时随后又采用人 工 时

效
,
将会降低强度而增加相对延伸率

。

淬火后

人工时效将迅速使强度及硬度增加而减少相对

延伸率
。

稍一改变化学成分
,
便能大大改善 35 5 及

35 6合金的机械性能
。

试酸靓明
, 当 F e

合量从

0
.

6 界降低到0
.

2多时
,

就会使相对延伸率增加

一倍
, 同时也曾释断定

, 当F e含量低时
,
增加

M g 合量便可提高合金在规定相对延伸率下的

强度
。

下面是美国 42 B 合金所具有的机械性 能 :

d b ,

公斤/ 公屋
2

口 0
.

幻 公斤 /公厘
2

8 , %

::
3 4

3 1

42 B 合金的化学成分未公布
,
只知道屯是

合有 N a 及 B e 的 A lwe M g 一Si 合金
,
此种 合金

的流动性较 35 6 合金的流动性为 高
。
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枚化过程是进行得援慢的
,

因为在这种情形下
,

新相矍点的建立和畏大必须有各种不同的原子

同时向一个部位移动
。

最后应孩指出
,
新耐热合金研究工作者的

任务应孩是研究如何有效地阻止合金的软化
。

为了得到大的阻止合金软化的抗力
,

必填用能

够阻碍相界上扩散过程的
,
紧封阴晶界及滑移

面的
,
歪曲晶格并使之复杂化的以及阻碍原子

移动与塑性变形的一些元素起进行强化
。

此外
,
还必须研究能够弄清金屑及合金耐

热强度实矍的新方法
,

以及判定决定零件高温

工作能力的最合适的技术要求
。
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