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聚酞胺零件和制件的加工法
\
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井

斑狱鸯
导致成品零件形成气抱和

怒洗滁和干燥过的半成品
J

内 ,
_

以便运翰和赊存
。 一

_

在表面士产生四矍
。

应包装
一

在气密的箱

圆2扣 供以挤出法和瑞
,

压法加车成零件用的聚酚

胺牛制品(毛氦柱状颗粒)
、

理{井
聚酸胺蒋变成熔融状态的温度范圃灰小

,
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形成凝籍屠
。

这种凝桔居的出砚
,

靓明了所使

黔戴)巍:豁渊
此时

,

因为它倾向子桔构化 (在断裂的大分子

个别部分形成侧桥)
,

所以失掉了可溶性
,
粘度

增大
,

且不再具有渺等等
。

桔果造成出口直径新爵卜
,

型面歪曲
,

并减

援了熔融物的挤压速度
。 · 、

此外
, 由于周化的聚酸胺表面屠存在

,
便

使挤庄过程的热午衡状况舍生变化
,

、

并在熔融

物的遥动过程中造成局部过热
、 因为聚酚胺挤

.

出和纂压力叮的温度接近于它的分解温度
,
所

以却使不大的过热
,

也能使屯局部裂解
。

分子

量减少
, 一

巨分解出气体
,
其籍果将影响制件的

物理
一
机械性能变坏 (强度及弹性降低)和失去

均育性 (有气泡
·

颜色有差异等)
。

一实际上
,

挤

龚然材{娜

狱{聋
条件

,
在敲条件下挤串物料与使其具有圆形的

表面强力相此
,
应有足够的粘度

。
-

前面已握指出
,
冷却速度和条件对聚酞胺

及其熔融体所撇嚼的桔构特性 (自

撇
对它

的机械强度) 有着很大的影响
。 ‘

_

聚酞胺大分子的较高规整性和特有的桔晶

度布溶化时却消失
。

熔融体内钓大分子排列得

不规整
,
且很紊乱

。

这种情况是随着聚酞胺分

子量的重新分配
,

_

或平均分子量 的改变以及热

裂解过程
r

挝热时) 等现象而癸生的 〔4〕、
-

’

熔最虫物冷却时、随着温度逐渐接近于固化

点
,

使开始表现畏分子简的作用力
,

大分子的

排列变得更加一致和有规律
,

且出攀相位部段
。

研究土峥叽 聚醚脚“融物的桔晶是在低于

熠点的温度时开始的 , 而且当桔晶速度和冷却

速度可以相此较阶 它才表现得很明显〔如 2 2〕
。

根据系氏
1

(X。力 的意兄
,
在这 种情 况

下
,
凡大子某些已完全确定临界值的任何桔晶

中心
,

便开斌i畏大
,
而形成聚酸胺所特有的小

「百 /

晶体 川
。

-

冷与很明显 , 当聚酸胺拯渐程慢地冷却时夕

却速度同桔晶速度才会有必要的均衡此例
。

之相应的是
:
这样制取的聚酞胺具有桔晶桔构

、

高的刚度和此较不大的弹陈
而当急速冶却时

,

这种均衡性就被破坏了
,

桔晶中心的增畏速度显著地落后于降温速度
,

所制制件达到固化点时
,
具有无定形桔构 (弹

力一

弹!, 特性很高
、

硬度低 侧度小)o
、
一

、

_

同时应 当了解
,
聚酚胺大分子在熔融体矫

压过程中所表现的定向现象
,

在制造撇推时(有

着很抽的出口时) 产所制材料的性能是没有重

大影响的
。

其原因就是在聚酞胺内随着松弛过

程力畔
,
这个过程的速度大子聚合体达到玻璃

态的冷却速度
。

-
、 、

「

聚合物受覃向非可逆变形时 (如拉伸)
,

划

情况就不同了
。

在冶拉或加温拉伸下制造聚酚

羚次羚的畏度超过粗度很多倍等等
。

’
_

精果
,

在定向以后
,

聚合物的物理矶械
冷

险

能登生了剧烈的变化
, 一

在拉伸方向提高了它的

抗拉强度
,
使之大大超过横向的强度

,
增大了

揍性
,

拜降低了弹性
。 一

L -

当淡到用挤出法和撼庄法加工聚酞胺时
,

不得不指出七与其它热塑性聚合物的这类成型

方法在原理上没有差别
。

但由于聚酚胺具有以

下的特殊性能
: 如熔点较高

、

变成熔融物的摄
七

‘

度范圃狭小
、

熔融物的粘度低
、

活动性与流动性

一 2 0 一
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热土作圆筒
。

聚酞胺在工作圆筒中受热
、

熔化并

被推向出口扩 必要的温度条件是借助于电热林

造成的
。

与其他某些类型热塑性塑料挤出法不

伺的地方
,

在于工作圆筒各区域的加热量不相

同 ,
因而温度沿圆筒艇向的分布状况也不一样

。

工作圆筒内熔融聚合物的运动及其压紧是

借助旋斡螺杆来实现的
。

螺杆的桔构特点即畏

度
,

值理螺旋数和螺旋的尺寸
,

是根据加土材料

的特殊性能而确定的
。

这不仅对确定挤出机的

生产率有着重大的意必, 而且往往成为对所制

产品查量有决定意义的条件
。

所以
,

现在用来挤

出各种聚酞胺的螺杆种类很多
,

它俩之简在形

状
、 .

尺寸
、

及其他桔构特性上都互有区别
。

、

因此
,
很明显

, 用挤出法加工聚酚胺时
,

要求遵守不同于挤出聚苯乙烯
、

擞推素塑料等

的特殊工艺条件和桔构条件
。 , ’

在叙述聚酸胺挤出咫题的技术 文献 里提
到 ,

根据这些聚合物熔点 的不同
,

一

可以采用两

种典型桔构的挤出机
, “

它们在工作圆筒上的温

度分布状况和螺杆奔含构均有所不同
。

一

圆 2 4 表示聚酷胺 (熔点《12 0 。

)挤出机的

温度条件和主要的工作部分
。

当温度沿工作筒

耀向按区域分布时
,

怡融物的最高温度不超过

2 7 5 。。
-

1
、

聚酞胺铿过一定的最高温度且达到相应的

最低粘度以后
,

就奔合以某种程度的冷却
。

在挤

出时 ,
它的温度较机头和挤套低8 ~ 15

。

(机头

和挤套的温度为 24 0 。

)
。

可以采用的螺杆
,
其桔

构特点应蔽是沿工作部位的全畏都有螺孩
,

而

且螺杆系变截面的
,
郎朝着出口方向的值樱逐

渐增大
。

,

供熔点高于 2 2 0℃的聚酸胺用之挤出机(兑

圈邓)
,

其特征是瞿粒料至熔化的温度范圃拖的

更畏
,
且更为平援

。
-

1 ·

具有这个特点的目的
,

是为了防 止很快地
产生所韶的

。

塞子
” ,

一

郎由已触熔化和新倒入而
‘

未来得及熔化的聚酞胺祖成的不太 活 动 的 物

料
。

存在这种塞子
,
将使熔融物连擅推向机头

和挤套受到破坏
。

奔合果会破坏机器工作的节奏

一 2 2 一

状况
,

而在出口处出现聚酞胺的凝桔屠
,
此时

李须将未作成的制件进行再生处理等价螺杆的

桔构特点
,
就在子消除这种缺陷 产 生 的 可能

性
。

。

户
’

聚酞胺的压实和塑化过程
,
是在头儿个温

度区域借助带螺枚的螺杆最竟部段来进行的
。

此后
,
软化了的粘流状聚合物落到位于高

温区的
、

光滑的且逐渐箱小着的螺杆部段 (这

部段可以看作是
*合棒)

。

在机器的这个部段里形

成低粘度的
、

活动的聚合体烙融物井进行挤出
。

正如前面所指出的一样
,
上远这些聚酷胺挤出

机远非唯一的
,
也不是万能的

。

如 A
·

G. 塑料

公司声称它 自 己
、

殷 针了一种供格里输聚酷 玻

用的挤出机
。 , ’ ·

这个机器的桔构和工作温度条件示于圆 2 6

内
。 、

1 、

、

从圈内曲藏可以着出
, ,

格里输的挤出是在
接近或者等于屯的分解温度时进行的 (也就是

此熔点高 40 一曲℃)
。

要推持这种温度 条件
,

只有当聚酷胺在这种条件下停留的时简异常短
。

暂
,
也就是它的挤出速度很高时才有可能

。

这

种情况可借助某些办诊来达到匕使具有一定堆

体积的均一的颊粒状丰成品能够均匀地供抬螺

积 利用螺杆的桔构特点及典他等
。

这种螺杆

在 自己的桔构上接近于上述可用于熔点( 么2 0 。

的聚酚胺的挤出螺杆 (螺杆工作面的全畏土有
、

l嘿拉
,
是变截面的且朝着出口方向增大)

。
「

其它类型的挤出机(如加工尼隆 6 6 用的补

在装上以士桔构的螺杆后 , 也可用来加工格里

输
。

~

加工尼隆 11 时
,

挤出过程的安排就有些不

同了
。

从圈 2 7 可看出
, “

。卫零a血co
”

公 司及

某些奥美公司推荐的供这种聚酞胺挤出用的螺

杆有这样一些特点 : 成圆角形状分有着覃扣的
、

较低而且稀球的螺叔
。

公司锐明广 告 上介貂
“

丽胸
,

的挤出等显度很接近 它 的烙点 (l 88 、

190 0)0 后来美国一些研究工作者关于这个咫题

的报导
,
敲到在挤出尼隆 n 时

,

必须采用上述

桔构的螺杆和实行分区加热的办法 〔3 3〕
。

据这



枷仔 , 趣免

圆2李 召丽晌
”
型聚酚胺挤出螺杆全圆

。

蚊
献所远挤出机竺畔卿情孕

如下 : 装宁
成品区为巧 0u

,

工作筒中部任域为20 0 ~ 即
一

0 一 ,

在出口 区域是 205 一 : 4留
。

螺杆与筒壁 简的最

舞井;
熏)鳗翼:豁王兆吉泽

高温下工作之零件用碳有七硅材料
_

置{淤策淤花

攀落
霎

化硅
脆

的材料同料松孔

产
比
靓盐

:

旗熟徐然
耀笋麒默井默:霖
::凝棘箕默奢
黔霹亲编篡耀拿豁瞬户算沈

当命贵
。 一

’

介
二

一 2 3


