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目前在飞机生产中
,

合金钢的用量甚大
,

其中以3 oC r M n s iA 钢的用量最多
,

大部分用

来制造叙金冲区和焊接组合结构件
,

但是少合c
r

M n si A 钢是采用油淬或等温处理而获 得 高强

度的
,

由于钢中含碳量较 高 ( o
·

2 8 ~ 0. 肠 0/o )

而工艺性能较差
,

生产中经常出 现 裂 纹 和变

形
,

为了排除故障和校形
,

必须耗费大量的钳

修工时
。

为了改变这种状态
,

我们在F 。 : tiw e lcl

钢的基础上
,

使万 M O 一B 中进一步添加强化元

素进行合金化
,

从而获得 了一种低碳低合金高

强度贝氏体型钢
,

不仅填补了结构钢中珠光体

型
、

马氏体型和奥 氏体型钢中的一个空自
,

而

且在工艺方面有所发展
。

近十年来的生产实践证 明
,

G C
一 川 钢在

热处理
、

焊接和敛金冲压成型工艺方面均优」
二

3 0C r M n siA钢的水平
,

而且具有与 3 0 C r 五/1 n

SI A钢相当的机械性能和较高的中温 (S 0 0
0

C 以

下 )性能以及持久强度
。

因而在航空工业中受

到广大工人
、

于部和技术人员的欢迎
。

到 目前为止
,

已经在 数个机种上采用的零

件项目达三百多项
,

有的机种上的使用寿命达
」

勃O小时以上
。

经调查
,

使用情况 良好
。

含硼钢的发现最早起十 1洲 8 年
,

它不仅大

大提高了钢 的淬透性
,

而且显著地改善了钢的

冷
、

热加工性能
,

以后冶金界发展 了一系列含

硼钢
。

第二次世界大战后
,

发展了许多调质硼

钢
、

渗碳级硼钢
,

并 己广泛用在汽车
、

飞机齿

轮和其它机器制造工业中
,

取得了 良好 的 效

果
。

一般均可提高寿命25 肠
。

大跃进年代以来
,

我国也对 M n 一 B
、

人1。
一
B

系结构钢的研制
、

生产 和使用做了大量的试验

研究工作
,

在社会主义建设事业 和 国 防建设

中
,

发挥 了积极的作用
。

但是
,

这些钢种大都是以调质状态使用的
。

匕C 一 11 钢则是经正火空冷并回火后使 用
,

这

就更有效地发挥 了钢的特性
。

钢的化学成份见

丧 1
。

从表 1的成份范 围可以看出
,

G C 一 11 钢的

锰碳比高达 9
·

5 以上
,

这对于降低钢的脆 性转

变温度是有利的
; 钢中的钥使晶粒细化

,

并抑

制了由于高锰量所带来的回火脆性倾向
。

钢的

机械性能见表 2 和图 l
。

钢的机械性能均能满足3 oC r M n s iA 钢的

技术要求
。

图 ]表明G C 一 J] 钢的强度随着回火

表 . 例 的化学成份 (铂 )
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温度的升高而逐渐 日洋
,

与叫
“

C 以 后趋
一

f 明显
,

而钢 的塑性韧性则相应地提高
。

为了考察钢的回火脆性倾向
,

采用夏 氏尖

缺 l
一

l低温冲击试验
.

结呆
一

灵明在
:

国内
,

钢的冲击 1glJ 性有较明显的

O(,
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但是
,

大量的试验表明
,

这一回火脆性区

域随正火后的冷却速度的不 同而有所波动
,

对

钢的冲击韧性影响不明显
,

仅 下 降 l 公斤米 /

厘米召
;
:右

。

通过生产实践 和使用考 核
,

对于

使川足 小会有影响的
,

因为在这个范围内回火
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的钢的综合性能仍尸
.
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表 5 推荐的回火温度

强度级别
分斤 / 毫米 2

回 火 踢 度 (
r

C )

—
9 2扩 C 正 火

犷日少 l。

飞叮士 功

1 1 0 士 1 0

1 2 0 士 1 0

〔; 3 C洲 6凡()

5 5 0洲 6 0 0

4 8 0闪 5 3 0

3 0 0闪 4 0 0

钢的工艺特点及应用
G C 一 川 钢在研制初期

,

首先用来 制 造发

动机架圈和飞讥起落架半轮叉
.

,

在进行箭动力

试验时
,

发动机架圈的静力负荷达设计负荷的

3 10 肠
,

而 3 oC r M n s iA钢制架圈灼 失 稳 负荷

为 2 了5 %
。

波澜壮阔的无产阶级文 化大 革 命 推 劝了

G C
一 11 钢的推厂

‘

使用
。

一九六八 午 以来
,

应

用范围有了很大发展
。

强击机 卜选用的零件项

数次
} 。4项之多

。

通过近 卜年来的试验研究 和尘产实践灼芳

验
,

(i C 一 日 钢的主要特点
一

可以归结如 「
:

热处理工艺简便

空冷钢的热处理工艺比调质或等温处理显

然要简便得多
,

可缩短工序时间和减轻工 人的

劳动强度
。

在制造叛金冲压件时
,

工厂成功地

将正火加热与校形工序合并
,

创造了一项新的

工艺
,

很有成效地提高了生产率
。

例如
,

强击

机的座舱框梁
,

长达卜 8米
,

型面设 计 比较复

杂
,

过去采用 3 0 C r M n si A 钢生产时
.

由于热

处理变形严重
,

回火时将零件装卡在一个重达

2
.

5 吨的铸钢模中
,

一 个零件仅回火需 2 4 小时

之久 :
采 用G C

一

日 钢以后 一l几效提高 1 。。偌以 上

当然
,

M 。 一 B钢的淬透险也是相当好的
。

焊接性能莫好

按H C S 4下一咫试验方法测定的结果
,

G C -

11 钢的可焊性比 3 o C r 入工n s iA 钢高一级
,

也就

是说
,

通过这一级可焊性考核的钢
,

其裂纹倾向

最小
,

允许不预热就可以焊接形状复杂的构件
。

在 飞机生产中
,

有些大尺寸的焊接组合构

件只能在热 处理 后进行焊接
。

在这仲情况下
,

调 质钢的接头性能是低灼 J叮G C
一

1 1 钢 的接

头强度和
一

基休金属 (母材 ) 的强度很相近
,

这

也 尸: 空冷钢均一 个吸要特点
。

轰炸机的天窗骨架就是一 个很好的例
一

于
。

它是由20 个扳金冲压零件经热处理后组合钳焊

成的 (见图9 )
。

过去用 3 oC r M n siA 钢生产时
,

由于裂纹严重
,

报废率达40 肠左右
;
采用G C

一 曰

钢生产后
,

解决了工j一
‘

长期来存在的技术难关
。

图 9 轰炸阴天窗骨架组 合构件

饭金件的冷校

由于G C 一 】]钢具有 较 高 的
“

缩领系数
”

和较小的各向异性
,

深冲时的裂纹 倾 向 比 30

C r M n s iA 钢要小
。

但是在敛金零件的生产中
,

对于经热处理的零件总是要采用 人工冷敲进行

佼正
,

这对于产品质量是有害的
,

因为锤击可

能 导致材料丧失塑性
,

提高钢的 脆 性 转 变温

度
,

如果在锤击后立即进行 电 镀
,

钢 的
“

氢

脆
”

敏感倾向严重加剧
。

因此
,

对 于G C 一 11 钢

的冷校正工序必须引起充分的注意和重视
。

工厂的实践经验告诉我们
,

G C 一 11 钢扳

金冲压及焊接组合零件生产工序的安排
,

应当

把
“ 、

令校正
”

放在回火工字之前进行是合理的
:

( l) 因为经过正火处理的钢具有低的
“

屈

服强度
”

和小的
“

弹性回跳
” ,

容易校正
,

( 2 ) 冷校过程中产生的不均匀应力 在 回

火后可以得到消除
。

这样的工序安排可以
“

取其所长
,

避其所

短
” ,

充分发挥G C 一 11 钢的特点
。

-

一 只 一


