
用涡流导电仪无损检侧铝合金零件硬度

国营一 四三厂冶金科

我厂产品的壳体系用� � 一 �� �材

料并经� �热处理
,

硬度要求 � �
二
��

、 � � �
。

产品在装配调试过程中发现
,

有
的衬套自壳体中脱出一部分

,

影响了

产品质量
。

经检查衬套脱出的壳体硬

度略低于 � � � �
,

不符合工艺规程规

定的数值
。 、

国
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哥吸澳
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固

为了对产品质量负责
,

必须全面复查壳体

的硬度
,

但装配好的产品壳体无法用现有的硬

度计加以检测
。

为此
,

我 们用 �� � 一 � 沁 � 型

涡流导 电仪进行了测量
,

对产品进行了分选
,

保证了产品质量
,

使生产顺利进行
。

现将我们用导 电仪测试硬度的工作情况
,

作一介绍
。

’

导 电仪的测试装置〔
‘〕及工作原理

测试装置见方框图 �图 � �

工作原理

金属材料的机械性能 �如硬度 �与其组织

结构有关
,

而金属材料的物理性能也与其组织

结构有关
。

涡流导 电仪就是利用这一原理将探

测头放在金属块上
,

交流 电桥内的线圈 电磁场

就在金属表面感生涡流
,

涡流的大小与被测金

属导电性有关
,

从而测出金属的电导率绝对值
。

电导率绝对值与金属的硬 度值有一对应关系
,

即可 间接测 出硬度
。

标准试块的硬度 与电导率

标准试块的要求
�

�

�
�

与被测金属材料相同
�

� ,

乳 与被测金属经 同一热处理工艺处理
、

�

我们选用因机械加工报鹰的壳体
,

从其上

截取一定尺寸的试块
,

先用布氏硬度计检定硬

度
,

再用导电仪测 出相对应的 电导 率 绝 对 值

�见表 � �
。
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半成品产品的壳体硬度与电导率

将 已组装的半成品壳体
,

先用布氏硬度计

检定硬度
,

再用导电仪测出相对应的电导率绝

对值 �见表 � �
。

恶⋯拱聪毕



从表 �和表�数值可以看出
,

电导率绝对值

小于或等于 ��
�

�� � �
·

� � � 的
,

其对应硬度值

均大于或等于 � � ��
,

可以满足我厂产品壳体

的硬度要求
。

�

我们应用电导 率 � �
�

��
「

�。
·

� � �
这 个 数

值〔
� 〕� 已纳入厂有关资料 �

,

对产品壳体的硬

度进行了内厂及外厂检测
。

内厂检测
一

对 已装配好的�� 台产品壳体 �无法用现有

的硬度计测定硬度 �
,

用导电仪进行了电导率

的测量
,

其值见表 �
。
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从表 � 数值可以看出

,

�
一

号产品 壳体的电

导率大于 � �
�

�� � 。
·

� �
� 。

我们认为 卜号产品

的壳体硬度小于� � ��
。

硬度与电导率的对应关系户〕

综合
一

七述数据
,

可绘成壳体的硬度与电导

率的关系图
,

如图 �
。
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从表�数值可以看出
,
� 至 �号 产品的壳体

的电导率绝对值均大于 ��
�

� � � �
·

�� � � ,

从而

认为这 � 台产品的壳体硬度均小于� � � �
。

我们将这 � 台产品分解
, 一

用布氏硬度计测

其壳体硬度
,

其值见表 �
。

‘

�� �� �� �  � ! � � � � � � �

图 � 硬度与导电率对应关系
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编一硬

表 � 的硬度值
,

证实了导电仪间接测量硬

度的可靠性
。

外厂检测
‘

· �

用导电仪到外厂对产品的壳体进行了电导

率的测量
�

其值摘录于表 �
。

从图 � 可见
,

壳体的硬度与电导率具有斜

带状的对应关系
。

硬度高
,

电 导 率 低
。

‘

硬 度

低
,

电导率高
。

斜带状形成原因分析 丫

�
�

机械硬度反映零件测定
一

点表面的硬度
,

而导电仪测定的电导率反映了零件被测表面的

综合性能
。

可见两者不会一一对应
。

�
�

铸造生产中
,

存在化学成分的不 均 匀

性
,

在热处理时不能使所有的� �
� � �相全部熔

解
,

影响基体组织的同一性
。

加上处理过程中

加热不均匀等原因
,

造成零件各部分硬度有波

动
。

,
一

’



�
、

铝合金铸造的局部缺陷及其它原因
。

带状宽度决定了处于硬度边缘界限的零件

有被误判的可能性
,

因此带状宽度既要保证零

件的质量
,

又不能单纯追求保证质量而选得过

窄
。

这方面的工作
,

我们做得还不够
,

有待进

一步试验二

结 论

�� � �� �型涡流导电仪用标准试块校对
,

可

以对铝合金的硬度进行间接无损测量
。

并且测

试方便
。

」
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参 考 资
一
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〔�〕涡流导电仪 说 明书
,

厦门第二 电子仪

器厂
。 �

�

�

川用涡流导电仪测定壳体硬度临时 说 明

书
,

厂 内资料
。

郎〕剩余磁场法检查汽车连杆 硬 度
,

长春

汽车厂
。 �

� � � � 、� 、、、、、 �

国 外 消 息
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、

�
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发动机上使用
�

的精密铸件

,

疲劳性能测试工作会议

一九七八年六月十二 日至十七 日在合肥召

开了疲劳性能测试工作会议
。

空军
、

科学院
、

部内有关广
、 、

所
、

院校共 �� 个单位汹名代表出

席了会议
。

会议总结交流了经验
�
介绍 了国外有关动

态 �
统一了疲劳曲线测试和数据处理方法

�
确

定了试样标准和加工工艺要求
�

一

协调了测试任

务
�

制定了近期规划并提出了具体措施 和 建

议
。

在统一思想 的基础 上
,

顺利地安排了九种

材料�� 条疲劳曲线的测试任务
,

计划在 � 盯 , 年

年底前完成
,

经审定汇编成册
卜

,

供推广应用
。

由于代表们的、致努力
,

会议达到 了
「

预期 目

的
。 一

会议认为
,

在各单位党委的正确领导下
,

设计
、

试验
、

加工密切配合
,

调动各方面 的积

极 因素
,

一定能很好地完成任务
,

为疲劳性能

侧试工作做出新成绩
。 ,
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三
、

四级涡轮叶片为实心结 构
,

邮 � � ��

镍基高温 合 金 铸造 � 匕
、

三级导向叶片
,

为

�� � �� 空心气冷叶片
� 四级导

一

向叶片
,

为 �
、

� � ��

实心叶片
。

。

此发动机的另一特点是大量使用钦合金精

密铸件
,

压气机静子多为整体铸件
�
此外

,

加

力燃烧室使用钦铸件也很多
。

材料为�� 一 �� ��

� �
。

、 一

六至十三级压气机静子为 �� � �� 镍基高温

合金
。

� 」
�

超音 速运输机协和号钓奥林帕斯� 邪发动

机
,

其高
�

压
、

低压涡轮导向叶片均为空心精密

铸件
,

材料为� � � 妞 ��  镍基高温合金
。

波音 ��� 旅客机的 �� �� ‘ � 发动机
,

其高

压涡轮叶片和导向叶片均采用空心精密铸件
。

涡轮叶片材料为 �� � �� 拓镍基高温合金‘徐

以 �� � � � 防腐蚀涂层
。

,

此外‘涡轮转子在喷


