
迁移试
于

徉法在测绘中的应用

三七O 厂冶金科光化室

前 言

在新机测绘过程中
,

我们遇到了这样一些

难题
: 1

.

零件形状复杂
,

并由多种零件组成
,

不允许进行破坏分析
: 2. 新旧机种 零 件比较

是否一样
,

.

用州般 的方法无法测定成份
,

我们

根据有关资料
‘

介绍利用放电时电极物质的 迁

移来取样的方法
,

对所测零件进行了分析
。

’

实

践证明
:

迁移方法解决了零件表面镀层
,

零件

定性分类
、

确定牌号等间题
。

这个 方 法 比 较

简单
,

要比用携带式看谱镜有更高的分析准确

度
,

对一般的金属零件都可 以进行定性分析
,

以确定其牌号
,

而不需要特殊的仪器设备
,

最

简单的就是金属刻字电笔
。

本方法的最大特点
:

叭 取样时不需 要 特
殊的仪器丧备

; 2
.

操作简单安全
; 3

.

应用范

围广泛
。

接
,

另一端接在铜电极上
,

使电极在镀层表面

不断接触
,

慢慢移动
,

尽可能不打到基体上
,

借助于放电时的火花将表面吸附在铜电极的尖

端表面上
,

时间不超过一分钟为宜 (最短时仅

写一 个字即可 )
,

然后采用对极摄谱 (无预燃
,

曝光 1“ )
,

其它条件与一般摄谱条件相同
,

可

鉴别出C r 、

N i
、

A g
、

C d
、

Z n 、

M n
等元素 的

镀层 (磷化处理的为M n
)

。

鉴别线
:

C r :
汀2 5 4

.

3 入
; 4 2了4

.

5 入
; 4 2 8 9

.

7 入

N i
: 2 3 9 4 人

; 3 1 0 1入
; 3 0 5 0人

; 3 4 14 凡
;

3 6 1 9
.

4入
; 3 5 6 6

.

4人

A g : 3 2 8 0
·

6 8入
; 3 3 8 2

.

8 9 入

e d
: 2 2 8 5入 (自吸 )

; 32 5 2 入
; 3 2 6 1

.

0 6 人

Z n : 2 一3 8
.

5 6入
; 3 3 4 5 入

; 3 3 0 2
.

4 9人
;

3 2 82
·

3 3人

M n : 2 9 3 9人
; 2 9 4 9入

; 2 9 3 3 入

方 法 简 介

我们在测绘中采用 了二种方法进行迁移
,

迁移的试料不仅适于合金结构钢
,

而且还应用

于不锈耐酸钢
、 一

高温合金
、

铝合金
、

镁合金及

铜合金
。

迁移方法
: a

.

采用刻字电笔 迁 移
;

b
.

低电压迁移
。

我们在实际 应 用中
,

采用二

种方法分别对不同合金进行了迁移
,

基本上达

到了定性的要求
,

满足 了生产 的需要
。

二
、

低电压迁移进行定性分析

1
.

迁移合金结构钢
,

不锈钢
、

高温合金
a

.

摄谱过程

用一调压器将电压降至 24 v左右
,

串联一

只可变电阻
,

电流为SA左右 (见图 )
,

将火线

产、声2 2 0 V

利用刻字电笔分析
零件表面镀层

2 3

取下刻
~

字电笔笔尖扩将导
一

线一端与电笔连
‘

《光谱分析》罗蒙诺索娃著
9

1 一调压器
; 2 一可变电阻

, 3 一 电流表
:

4 一待分析零件 , 5一 电极
。 ’



接在零件上
,

零线接在铜电极上
,

电极在零件

上间断地接触放电
,

持续 l 分钟左右
,

使零件

表面物质吸附在铜电极尖端上
,

然后采用对极

摄谱 (每个零件摄谱二次以上 )
。

b
.

摄谱条件 丫

摄谱仪
:

Q 一 24
; 光源

:

W P F一 3 ;
电感

;

o ; 电容
: o

·

01 微法
;

遮光板
:

全圆 ;
预 燃

:

o :
曝光

:

5’’ ; 电压
: 2 20 Y ; 电流

: 卜 7 A ; 电极
:

杯纯铜尖锥对极
;
狭缝

:

15 Lto

c

灌别线

N i: 23 94 人
;

扒01 入

M n : 2 9 3 9入
; 2 9 3 3入 ; 2 9 4 9入

; 2 5 9 3 入

Si
:

25 16入 (受T i 干扰
,

大约 Ti 在 。, 5肠

以上 )

C r : 2 6 7 7 入
; 2 7 9 2 入

; 2 8 3 0 入
; 2 8 5 3 入

;

3 15 3 入

C o : 2 3 8 4 入
; 2 3 8 6入

; 2 3 9 7 入

W
: 2 3 9 7 入 (C 。的干扰 )

; 24 96 入

M o : 2 6 3 8 入
; 2 8 1 6入

T i : 3 0 6 7 入
; 3 08 8 入

; 3 0 8 9人
: 32 6 3 入

;

3 2 4 2 人

A l
: 2 6 5 2 入

; 30 8 2入
; 3 0 9 2 入

; 3 0 6 2入

N b
;

30 94 人
;

31 % 入

V
: 3 2 02 人

; 3 1 1 0 入

2
.

用刻字电笔迁移铝
、

镁
、

铜合金

a
.

迁移方法

迁移方法与迁移镀层方法相同
,

值得注意

的是事先用 目测及其它手段大概定出属于哪类

合金
,

然后采用不同电极
,

铝合金用铝电极
,

镁合金用镁电极
,

铜合金用铜电极
,

电极形状

采用尖锥形
,

电极表面的氧化层要去掉
,

否则

就不导电影响迁移
。 几

32

b
.

摄谱条件

摄谱仪
:

Q一24
;
光源

:
H FO一2 ; 电感

:

0
.

0 2 毫亨
;

电 容
: 。

.

邸 微 法
,
简单线路

;
狭

缝
:

25 晰
_

遮光板
:

全圆, 光圈
: 1 : 15 ; 电流

:

2
.

o A ;
电极

:

对极
。

。
.

鉴别线

C 。 : 3 2 4 7入
; 3 2 7 4 入

M g : 2 8 5 2 入
;

Pb
: 2 5 3 3 入

S n: 27 06 入
;

A I
: 2 65 会人

;

Z r : 2 6 7 8 人
:

34 3 5 入

2价 9 入
; 3 3 3 2 入

2 83 9人

2 5 1 6入
; 3 0 5 2人

; 3
,

0 9 2入

2 7 2 2 人
: 2 8 6 9 入

; 3 4 3 0入
;

B e :

匀 30
,

4人

Z n : 3 3 0 2 入
; 3 3 4 5入

M n ; 2 9 3 3 入
; 2 9 3 9 入

; 2 9 4 9 入

F e : 2 7 4 9入

N i : 2 3 9 4 人 ; 2 5 1 0 入
; 3 1 0 1入

; 3 0 12 入

T h
: 2 3 6 1

.

9 2入
; 2 5 97

.

0 5 人
; 2 87 0

·

4 人
;

2 8 3 7
·

3 入

C e : 2 3 5 0
.

2 入
; 3 2 10

.

7入
; 3 2 2 2

·

l入
;

3 2 8 5
·

2 人
; 4 13 1

·

7 人
; 4 2 9 6

·

7 入

2 51 4 入
; 2 6 16 人

2 3 5 4入
; 2 3 5 6入

; 2 3 9 7
.

3 人

2 6了7
·

3 入
; 2 8 3 0 人

3 0 8 8 入
; 3 0 8 9

.

4 人

Si:Co

C r :

T i
.

三
、

事例介绍

1
.

鉴定燃气涡轮一级导向器
,

确定新
、

旧

机种材料是否一样
,

在新机不允许破坏的情况

下
,

,

用迁移方法进行鉴别
,

结论与分析结果比

较是一致的
。
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安
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与定量结果

比 较
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安
一 ⋯咒价影冷器睿兴一 一样 一致

2
.

尾喷管鉴别
。

该零件不允许破坏
,

仅在边缘两处取样进行分析
。

检查部位 鉴 别情况 ( 按元 素含量多少排列 ) 与定量分析结果比较

一一一_
_

_ _

妙七恤 少 , A l ;

丽
-

-

-
- -

-
-
-

一
-

-

一 !
N c Zo T

⋯ 一

一致

一致

.
工 表示该元素在谱片上谱线刚刚出现

3
.

鉴别自由涡轮一级导向器
,

新机与旧机材料是否一样
.
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4
.

小结

从 以上列举的一些疲劳裂纹扩 展 方 程 来

看
,

它们都是 以位错理论和连续力学为基础发

展起来的
。

从推导的方法来划分
,

可分为半经

验式和解析式两大类
。

其中半经验方程大部分

是由 Pa r is 公式和 F o r m a n
公式引伸出来

,

由

于上述方程形式较简单
,

在扩展中考虑 了平均

应力的影响
,

也联系到一些材料的断裂性能
,

在工程设计 中得到较为普遍 的采用
。

解析式方

程 的特点在于结合一些材料 的基本性质
,

如E
、

G
、

。 y 、

a
:

等
,

较为密切
,

并根据采用不同的

物理模型和解析途径
,

方程中的 △K 或K 的指

数为 2 或 4
,

目前在描述裂纹扩展的全过程方

面也取得一些初步成果
。

循环载荷下的裂纹扩展方程在其各发展阶

段中使用K 的函数关系f ( K )
,

在 d a/ d N-- △K

曲线的适用范围见表 4
.

表 4 裂纹扩展方程 的不同

发展阶段 的特点

适 用 范 围

(K )
A 区 B 区 C 区

V�V初 期 f ( △K )

发展期
f 厂

~

卫K
_

_
、

、K e 一 K /

近 期
f厂兰丝二全K丝

_ _

丫
又 K 。 一 K 户 }
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其 他

1
.

采用试样迁移方法进行定性分析工作
,

是我们在测绘需要中刚刚开展起来的
,

但在定

量分析方面还没有得到预期的效果
,

有待今后

在实践中摸索解决
。

2
.

对谱线的观察
,

分析时要特别注意
,

该

元素线是否受其它元素干扰
,

最好与已知元素

摄谱相结合判断更为确切
。

3
.

对铝镁合金
,

要特别注意 T h
、

C e 、

Z r

等元素
。

4
.

对铜合金仅作一次尝试
,

只认为采用铜

电极较为合适
,

同时也能鉴别出Pb
、

Z n 、

A l
,

F e 、

N i
、

M n
等元素的大概情况

,

由于数据不

全
,

故未进行比较
。


