
磁滞材料性能测试简化法
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前 任
,

口

磁滞电机的基本性能
,

主要由其转子的有

效部份磁 滞材料的特性决定
。

因此
,

设计电机

必须选好磁滞材料
。

-

磁滞材料性能按Y B 6 60 一 6 , 的规定由以下

四个指标衡量
:

H
, ‘

一材料最大导磁点的磁场强度
;

B
。
一材料最大导磁点的磁感应强度

;

P
;、

一 比磁滞损耗
:

K
、‘

一 凸起系数
。

上述性能一般采用测试材料基本磁化曲线

和磁滞回线的方法 求 得
。

H
卜L

及耳
L

可从磁化曲

线上 得到
,

马 及K
。

要计算磁滞回线面积按下

式求得
:
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式 中S

—磁滞 回线面积 (高斯
·

奥斯特 )

我厂生产的磁滞电机
,

转子采用磁滞材料

2 J21
,

由于尚未摸索出稳定的热处 理 工 艺 制

度
,

为保证电机性能
,

要求对热处理后的转子零

件逐个测量
。

由于没有自动测磁滞回线装置
,

只有一般的磁性测量仪器
,

所以要 作 出 被 测

材料的磁滞回线只能采取最原始的逐点试验方

法 (由对应点作迥线)
。

这样每测一个试件就

需要很长的时间
,

满足不了电机装配的需要
。

所以迫切需要寻求一种简便
、

快速
、

准确的试

验方法
,

这就是本文要介绍的简化法
。

理 论 根 据

简化测试的关键是找到在试验中某一易测

的参数代替磁滞回线的 面 积 计 算
。

从有关资

料
‘“ ’
介绍和我们用回线方法测量的数据上看

,

P
,

、

K
: ‘

与材料矫顽 力及工作点的磁场H 。
和磁

感应B 有密切关系
。

H m 、

B
,

的测量简便
,

H 。

的测量可以不用划回线而直接从试验中得出
,

因此
,

可从理论上找到 P
, ,

K
,‘

与H
。

的关系
。

由物理学电磁理论可知
:

单位体积介质的

~ 、
二。、

,

。
, , , 二口 、

、
。 S

磁滞损耗 (称比损耗 ) P ~ 二牛
一 。

’

一 ” ~
、 ’

一

” 一 ~ 、 ’
一

‘

4 兀
-

介质的磁滞回线是介质在退磁过程中磁感

应 B与磁场 H 关系曲线
。

B 始终滞 后 H 位 相

角 (也称滞后角 ) rp
。

假设磁滞材料 (介质 ) 工作时
,

磁感应和

磁场的变化是正弦变化
,

即
”
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B 与H 均按正弦变化实际上是一种特殊情

一般的B
、

H要有畸变
,

这样
:
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H o l
为其波幅值

,

叭为其对应的磁滞角
·

把高次谐波忽略不计
。

由于磁性材料饱和前的工 作 区 域 Hl
n , 和

H
n l 、

甲 : 和 印差异甚小
,

(5 )式可以近似的写为
:

S = 兀B m H , S in 印

这样
,

公式 (幼 及 (4 ) 仍然可以满足一

般情况下的磁滞损耗计算
。

磁滞电机的最佳磁性工作点一般选在最大

导磁率点
,

公式 (3 ) 和 (4 ) 中 的 H
”、、

B。
、

H
。

可以用该点对应的H
、L

、、

B 、、 H
。 。

代入
:
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这里必须注意的是H
‘ 。

为最大导磁 率点磁

滞回线上的矫顽 力
,

为区别其他状态下的H
。

而

采用符号H
, 。

(图 1 )
。

磁感应强度B
; ,

将试件退磁后再磁化到H
:: ,

测

定矫顽力 H
。 。 。

将测得数据代入公式(6 )
、

(7 )

可求得 P
,

及 K
。 。

简化法是近似计算
,

但有足够的精确度
,

能滴足电机设计所要求的数据
。

试验结果重复

性好
,

误差影响因素少
,

减少繁杂运算
,

加快

试
‘

验周期
。

磁滞回线法是测试磁滞材料的原始方法
,

点测得越多
,

试验结果越准确
。

但画图和计算

回线所 围面积
,

方法繁杂极易造成误差
,

对于

工序检验不很适用
。

-

为证明简化法的准确性已做过数百个试件

的对比试验
。

(即对同一试件分别用简化法和

磁滞回线法测出P
; ,

和K
;

进行 比较 ) 附表 (附

在本文后面 ) 是所得部份数据
。

由表可见
,

两种方法试验结果是极其近似

的
。

所测出的 P
。

和 K
;‘ ,

其误差—
绝 对 误

差为。
.

05和。
.

00 5
,

符合于Y B 6 60
一 6 9所给数据

的精确度
。

‘

结 束 语

简化法作为磁滞材料性能测 试 的一 种 方

法
,

不用划磁滞回线就能方便
、

准确
、

快速地测

得磁滞材料性能 这在工序检验中 (零件数量

多 ) 是极其可行的
。

特别是对于没有自动测试

装置而只有一般测磁装置的工厂更为实用
,

可

提高工效4 ~ 5倍
。
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航空橡胶O形密封圈测试方法专题会

为 贯彻落实部 19 78 、均 8 5年航空非金 属材料测试

规#lJ
,

橡胶 O 形密封圈测试方法专题会于 1 9 78 年 12 月

15 日在兴平举行
。

参 加 会 议 的有 28 个单位40 多名代

表
。

会上交流了一年来的研究成慕 介绍了国内外橡

胶0 形密封圈测试方法的发展
。
。2 1所

、

1 12 厂
、

11 4 厂
、

41 0厂
、 572 厂

、

3 09 7厂分别就橡胶 O 形密封圈的常温

及高温强度
、

伸长率
、

有效弹性
、

应力松弛
、

压缩永

久变形
、

微裂硬 宾
、

浸油后体积及尺寸变化
、

空气及

油介质条件老化
,

以及耐寒性测定方法等作了报告‘

会议还邀请西北橡胶研究所 同志作了技术报 告
,

参观

了有关单位试验室及车间
。

与会代表还详细讨论和拟 订 出 , 97 9 年度研究项

目
,

并进行了具体分工
,

研究项目共16 项
,

这些项目
_

完

成后
,

将有一整套航空橡胶 0 形密封 圈的测试方法浦匕

淤拼粉⋯
( 朱兆祥 )
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