
高精度滤网用 OOcr 18Ni 13新型超低碳不锈钢
五四O 厂

、

高精度航空油滤网

随着我国航空工业的迅速发展
,

对不锈钢

高精度航空油滤网的过滤精度要求越来越高
。

过滤度为 1 0“ 30 微米的 6 30 气 8 5 0 #
、

一2 50 #
、

1 18。#不锈钢滤网是小0. 0 25 、 0
.

0 40 毫 米 的 细

丝编织而成的
。

航空油滤网的编织工艺特点是

要求不锈钢丝的塑性好
、

并要有一定的抗拉强

度
。

而 要拉伸小0
.

0 40 、 0
.

0 25 毫米的细丝则要

求金属材料的塑性变形好
、

易拉伸
、

对钻石模

损耗小
,

金属丝退火后机械性能能满足编织工

艺的要求
。

过去我们生产油 滤 网
,

用 Ic r 18 N ig T i
、

oC r 18 N ig 和 日本的 SU S 2 9 不锈钢拉丝
。

这几

种不锈钢只能拉伸小0
.

05 毫米以上的粗丝
,

要

拉伸成小0
.

04 毫米以下的细丝很困难
。

这些材料

普遍地存在着冷作硬化快
、

拉伸困难
、

断线多
、

对钻石模磨损快 (一只成品钻石模只能 拉 0
.

1

公斤左右的丝就超差了)
、

成品丝光亮退 火 后

的机械性能不稳定
、

抗拉强度高
、

延伸率低
,

编

织困难
、

报废量大
,

产品合格率很低
。

我们认为

IC r 1 8N ig T i
、

oC r l8 N ig等不锈钢不适宜拉伸

成小。
.

04 毫米以下的细丝和
.

编织高精度滤网
。

于是提出了试制 。oC r 18 N il 牙新型超低碳不锈

钢
,

并与陕西钢铁研究所签定了共同研制的协

议
。

自1 97 8年初至 1 9 79 年 5 月 已经研制出28 个

炉批号的10 公斤小真空炉冶炼的产品和 二个炉

批号的20 0公斤真空炉冶炼的产品
,

并全部由我

厂拉伸成小0
.

04 毫米以下的细丝
,

用 于 6 3 0 #不

锈钢
_

滤 网 的批 生 产 和 85 尹的小批生产 以及

碑石护
、

呼18 。
“
不锈钢滤网的新品试制

。

效果较

好
,

产品质量有显著的提高
,

例如编织 6 3。‘滤

林锦水

网用的纬丝小。
.

0 32 毫米
,

过去用 IC r 18 N ig Ti
、

OC rl 8 N怕等材料拉伸
,

一只钻石模拉。
.

1公斤

左右的丝就超差了
,

而且成品丝光亮退火的机

械性能差
,

强度高
,

延伸率低
,

不符合编织滤

网工艺技 术 的 要求
,

产品合 格 率 很 低
、

因

而 6 3 0 # 网曾被迫停产
。

从 78 年 6 月 我 们 开 始

用 00 C r 1 8 N il 3 拉小o
·

。32 毫米的丝
,

每只钻石

模可拉 4 ~ 后公斤
,

比以前提高40 倍
,

大量节

约了昂贵的钻石模的消耗
,

_

降低了生产成本
,

其 金属成品丝光亮退火后的机械性能 100 肠地

符合技术要求
,

用来编织6 30 #滤网的产品合格
‘

率达99
.

23 肠
。

二
、

o 0C r 18 N il 3低碳不锈钢

的 合 金 化

1
.

钢的化学成份

C蕊 0
.

0 3 肠 ; C r = 17 ~ 1 9 肠 ;

N i ~ 1 2 ~ 一4 肠; M n ~ 0
.

6 ~ 1
.

0 肠 ;

5 1镇 0
.

3 肠; 5
.

P( 0
.

0 2 肠 ;

F e 余量

2
.

合金化原则

1. 碳的含量

碳在不锈钢中能提高强度但降低 了 耐 蚀

性
。

含碳量越高强度越大
,

但塑性降低
、

耐蚀

性差
、

拉伸 困难
,

拉伸小0
.

04 毫米以下的细丝
-

就更困难
。

含碳量高
,

由于碳和铬 的亲和力很

大
,

它所形成的碳化铬所占用的铬多了
,

固溶

体中的含铬量必然相对地减少
,

钢 的耐蚀性就

降低
。

根据我广拉丝织网的工艺特点
,

·

碳含量

限制在 0
.

03 % 以下
,

即超低碳
。 ,

2
·

铬 的含量

铬的主要作用是提高钢的强度和钢的电极



电位 (铬含量》 1 2. 5肠钢的电极电
. _

位 显 著 提

高 )
。

但铬含量太高或不均匀则使钢的局部区

域 出现 a (F
e C r

)相的金属间化合物
,

使翎
;

的塑
性降低

,

对拉伸主艺造成菌难
。

所该钻袖瞥量标

5
.

关于加入钦的问题

用 18 一 8 型中的含量

3. 镍的含量

! 即铬含量钾
一

了
_

一 19 呱

镍富有优 良的耐腐蚀性能
,

是形成奥氏体

的元素
,

它只有与铬配合才能发挥其作用
。

另

外它还能提高钢钓强度和韧塑性
,

增加镍的含

量有利于提高钢的塑性
、

韧 性和 改 善工艺性

能
,

’

这对于拉丝和织网是有利的
,

因此祀 8型镍
含量由 8 ~ 10 肠增加到 12 ~ 傀%

。

屯 锰的含量

锰和镍都是扩大奥氏体区元素
。

它在钢中

的主要作用是代替镍
,

保持不锈钢中的抗蚀能

力
,

但锰含量的增加会扩大。 ( F e C r) 相区
,

而

。 相是引起脆性
、

降低抗蚀能力的金属间化合

物
。

另外增加锰的含量加强了钢的冷作硬化效

果
,

致使材料冷拉伸变形困难
,

这对于用做拉

伸细丝的材料是很不利的
,

因此限制锰的含量

为。
.

6 ~ 1
,

o 肠
。

其次
,

硅
、

硫
、

磷要作为钢中的有害杂质

加 以限制
。

钦可稳定奥氏体不锈钢
,

它可 以防止钢的

婴矍雨紧粼鑫咒馨黑蠢花翼盘活
渣和不均匀杂质

,

难于保证合金的质量
; º 由

于钦是殆成铁素体元素
,

容易形成手 (F e c r )

硬而脆的化合物
,

降低了钢的塑性
; » 钦与氮

可结成氮 化
、

钦 ( 士; N ) ,

硬而脆
,

完全不溶

解于奥氏体而弥散分布在钢中
。

因此含钵的不

锈钢难子拉丝
,

对钻石模的磨损也大
,

00 C r , ”

Ni 13 没有加钦但也没降低抗 晶 间腐蚀 的 能

力
。

一

因为提高不锈钢抗晶间腐蚀有两个途径
,

一是加钦
; 二是降低钢 的含碳量

二

卿C r 18 Ni 13

的含碳量 限制在‘。
·

。3脸
·

因而冲口钦也可达

到抗晶间腐蚀和改善拉伸工艺性能的效果
。

三
、 0

一

OC r1 8N il
一

3与
i

其它
·

一楠撇涨
我们在研究 。0 C r

终Ni 摊 材料的各种拉伸

工艺
’

}生能 (拉伸细丝的难易
,

拉伸细丝对钻石模

的磨损及细丝退火后的机械性能
_

租编织工艺

的
一

同时产
r

以同
.

样条件气‘ r1 8 Ni 旦Ti
,

‘

。c r1 8 Ni g

和 SU 5 29 不锈钢作了对 比
,

结果见下表
。

叨 C r 18 Ni l 3与其他不锈钢的对比

材 料

丝 经⋯
一

毫米 {

机 械 性
一

能
.

织网要求性能

抗拉力

克

56 产恤
沪

6 5

延伸率

务

27 ~ 33

抗拉力
.

克

二珍
、

5 5

延伸率

肠

产 品

合格率

肠

�

只拉一模量斤均石重公平钻丝

易难伸拉

OOC r 1 8 N i 1 3

I厄万i云内19--T- I
OC 龙1 8 N i 9

S U S 2 9

0 0C r 1 8N i l3

S U S 2 9

0
。

0 3 2

0
.

0 3 2

Q
。

0 3 2

0 0 3 2

0
。

0 4 0

0
.

0 4 0

星夔迎址一
-

哗宜夔塑遏断鱼异
难拉伸 易

r

断线
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4

0
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1

0
·

1 5

0
。
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乡 6 6

夕 2 6
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牙 3 0

龙三3 0

一
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5 0
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2 0
1

时2名
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~
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3 0
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3 5

2 5 产、
户

3 0

9 0 ~ 12 0
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一
面诬覆炙漏薪砚诬而芍, 掣, , 曰一,

, , 寸

一

—
四

、

结 束 语

叩C r 18 Ni l3 是 一种新材料
,

尚无正式标

准
,

研制工作仅仅开始
,

还存在一些问题
,

有

待进一步改进和提高
。

卜
_

00 C r l

吓娜是超低碳不锈钢
,

用高纯

度工业纯铁 ( F e l ) 冶炼成本较高
。

2
,

由于。公C粗“N ii1 3要满足拉丝编织工艺

的要求
,

对冶金质量要求较高
,

治炼较复杂
。

3
.

。。C r 1S Ni 绍是采用了 10
、

20 0
_

公斤容量

的两种真空炉冶炼的
,

其产品的机械性能相差

不大
,

但 2 00 公斤炉的产品的拉伸工艺及对钻石

模的拇耗较 10 公斤炉的稍差一些
,

应积极解决

大容量炉的冶炼问题
,

以利于提高生产率
。


