
Y
一
150 庆氧胶氏替甲醇

一

胶
;

在航空上的应用

一三二厂 王 绍 俭

厌氧胶于 1 9 5 3年首次 出现于关国
,

2 , 年来

得到了迅速发展
,

今天 己成为粘合剂材料中的

一个重要类别
,

它对于螺纹连接
、

管路系统
、

轴承
、

衬套等装配部位有良好的紧固
、

密封作

用
。

世界上各发达 国家均大量生产和应用厌氧

胶
,

品种已达百种以 上
,

其 中 以 美 国 乐 泰

(Lo
c

tit
e
)公 司的厌氧胶最为有名

。

据美国军

用标 准M H 扮S 一22 4了3D 介绍
,

有20 多个品种
,

分

别适用于不同装配要求部位
。

其应用范围更是

从军工到民用
,

从轻工业到重工业
,

从金属到非

金属
,

无一不用
,

己发展成为一种
“

液体工具
” ,

甚至每一个维修工人
,

每一 个汽车驾驶员的工

具箱 内也必有一瓶厌氧胶备用
。

我 国引进 的
“

超黄蜂
’,

直升机
、 “

斯贝
’,

航空发动机以及

许多机床上的紧固
、

密封部位都使用 了厌氧胶
。

可是
,

我 国有些航空工厂
,

至今仍沿用甲醇

胶作为飞机上螺钉
、

螺栓 等螺纹连接的紧固胶
。

甲醇胶是苏联三十年代的旧胶种
,

其韧性
、

耐

寒性
、

老化性能均较差
;
而且毒性大

,

配制周

期长 ( 4小时 ), 使用活性期短 (2 ~ 2
.

5小时)
,

配制和使用均十分不便
。

我厂有些车间
,

相当

多工段使用 甲醇胶
,

经常因其质量和配胶事故

影响生产
。

因此
,

甲醇胶是一种必须淘汰的旧

胶种
。

中国科学院大连化学物理研究所于19 74 年

底研制成功了Y 一 1 50 厌氧胶
,

填补了我国庆氧

胶方面的空白
。

Y 一 15 。厌氧胶 的使用性能优于

国外同类型厌氧胶
,

它与甲醇胶相比
,

具有明

显的优点
:

贮存简便
,

使用方便(不需配制 )
,

紧固性能可靠
,

工效高
,

低毒
,

确是代替 甲醇

胶的理想胶种
,

在航空上有着广泛的应用 前途
。

现将Y 一 1 50 厌氧的性能
,

应用及试验有关情况

介绍如
一

。
。

(一 )

Y 一 1叻 厌氧胶系 由 E
一
51 环 氧甲基丙烯酸

酚
、

双甲基丙烯酸二缩三乙二醇酷
,

引发剂
、

促进剂
、

稳定剂等组成
,

不含挥发溶剂的单组

份胶液
。

当胶液与空气 (氧 )接触时
,

胶液不固

化
;

隔绝空气 (氧 少后
,

引发刘与促进齐恨p析

出游离基
,

引发醋中的单体聚合
,

使胶液固化
,

胶液的这种 冷比
,

即所谓
“

厌氧性
” 。

胶液贮

存于聚乙烯瓶内
,

由于胶液 圈上有空气及聚乙

烯瓶壁有透气性
,

存放几年也不会固化
。

我厂

保存有 1 9 7 。年元月生产的Y 一 1印厌氧胶
,

至今

未固化
,

仍可使用
。

Y 一 1 50 厌氧胶属慢固化高强度 通用型厌氧
胶

,

一 般在室温 ( 2 。℃ ) 固化一昼夜即可达到

使用强度
,

完全固化需三天
。

如需加快固化速

度或粘结惰性表面 (锌
、

铜等 ) 时
,

则需加促

进刘 (以促进剂M为主的混合物溶于丙酮中制

成 ) 或加热s0 C
,

固化 l ~ 2小时即可达到使用

强度
。

使用时
,

将零件除去油污滴上或涂上胶

液
,

贴合后即可在常温下 固化
,

操作极为简便
。

Y一

和仄氧胶使用性能
-

1
,

具有较高的紧固强度
,

中等的粘结强
i

度
,

使用温度范围为
一 5 5 ~ + 此。℃

。

它在各种
令

温度下的剪切强度见表 1
。

一

表 1 不同温度下的剪切强度
.

(试片
:

打毛硬铝 )

在以下温度时下 b ,
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用Y一 150 庆氧胶紧固的M 10 钢螺栓
,

常温

( 25 ℃ ) 测其螺母最大松出力矩值为 3 10 ~ 3 80

公斤
·

厘米
。

2
.

耐湿热及大气老 化性能好
。

用 Y 一 1 50

厌氧胶粘结铝合金抗剪试片厂分别经 1 00 。小时

湿热老化及四年户外大气老化
,

其剪切强度无

明显变化
。

3
.

耐汽油
、

机油
、

甲苯
、

乙醇
、

丙酮及

10 % 氢氧化钠水溶液等介质的腐蚀
。

用 Y
一 150

厌氧胶粘结的铝合金抗剪试片
,

在以上溶液中

浸泡四个月
,

强度没有下降
。

4
.

粘结的介质范围
,

包括金属
:

钢
、

铝
、

镁
、

铜
、

锌
、

锡
、

铬等
; 非金属

:

陶瓷
、

玻璃
、

塑料等
。

5
.

对粘结表 面的加工精度要求不高
,

允

许配合表面上有轻微的划痕
。

对于平面零件
,

允许贴合面间有 0
.

1 毫米的间隙
;
但间隙大于

0. 3毫米时
,

则胶液不易固化
。

6
.

具有可拆性
:

其紧固密封件可用普通

工具拆卸或加热 ( 2 00 ℃ )拆卸
,

一般不 会 损

坏粘结零件表面
。

被分解的螺纹连接件
,

可重

新涂胶进行再装配
。

(二 )

根据以上介绍的Y 一 1 50 厌氧 胶 的 使 用 性

能
,

经我们初步分析
,

认为在以下 飞机部位上

使用
,

可收到很好的经济效果
。

1
,

用于振动冲击部位上的螺钉
、

螺栓等

螺纹连接的紧固
,

可省去弹簧垫圈
、

开口锁
、

自锁螺母
、

双螺母等保险零件
。

2
.

用于液压
、

冷气管路接头
、

作动筒及

活 门接头等部位的密封防漏
,

可省去各种密封

垫圈
、

胶圈及各种保险
;
并可相应降低接头的

加工精度及光洁度要求
。

3
.

用于轴承
、

衬套
、

键等嵌件的固定
,

便

于装配
、

维修
,

可省去旋压
、

打冲等工序
,

并

可降低零件加工精度
。

叭 代替环氧树脂粘结受力不大的金属或

非金属平面零件
,

其粘结强度比一般环氧树脂

要高
,

具有不需临时配胶和节约胶料的优点
。

1 9 7 7年时
,

Y 一 150 厌氧胶己经 5 00 多 个 民

用单位试用
,

解决了大量三漏 (水
、

油
、

气 )

和螺纹连接紧固防松的技术关键
; 用户都反映

使用效果良好
。

但当时
,

Y 一 1 50 厌 氧 胶 系 新

研制材料
,

未经国家鉴定验收
,

性能指标不齐

全
,

航空上尚没有人采用
。

如要用 Y 一 1 5。厌氧胶

取代 甲醇胶在航空上应用
,

则必需考虑现代高

空高速 飞机对胶液性能的特殊要求
,

如
:

1 ) 由于高速气流和发动机转子等振源引

起 飞机各部位的强烈振动及承受各 种 气 动 载

荷
,

对胶液紧固性能的影响
;

2 ) 要求胶液能耐同温层和冬天祖国北方

停机场低温 (
一 5 5 ℃ ) 及气动热产生的高温作

用
;

3 )胶液对 飞机用的各种抗蚀性能差的材

料 (如镁合金等 ) 的腐蚀作用要小
,

等等
。

为此
,

我们补充做了以下试验
。

( 1 )用 Y 一 15 。庆氧胶和甲醇胶紧固的螺

栓试件
,

按表 2 规定的载荷进行振动
、

剪切强

度试验
,

之后测其螺母的最大松出力矩如表 3
。

表 2 振动
、

剪切试验载荷表

加载 { 载荷
、

二 一
一 一M l。

次序 { 形式 {

与 所 加 载 荷一件一

螺栓

螺母
(镀锅 )
(渡锌 )

M S 螺栓
螺母气

渡锌
镀锌

.

剪切
一

一
振动

一

每单个螺栓承剪
2 7 4 5公斤 (5次 )

每单个螺栓承剪
Q ~ 1 7 5 0 公斤

( 5 次 )

频率 f一 2 5 赫芝
振幅A ” 0. 75 毫米
次数 C 一 Z x lo 6 次

一频率 f一 2 5 赫芝

一振幅A = 。
.

7 5毫米

一次数 C 一 2 x 10
‘
次

剪切 {Q
一 2 7 4 5公斤(5次 ), Q 一 ‘7

兴知
振、

⋯短
一C

“

5 0
:

0
.

2 6 3

4 )( 1 0 6

f = 5 0

A = 0
.

2 f 3

C 一 吐X 1 0 6

{Q = 2 7 4 5公斤(5次)
Q = 1 7 5 0公斤

( 5 次 )

0
.

q 3

4 X 1 0 6

f = 1 5 0

A = 0
.

D 3

C = 4 X 1 0 6

f=IA=华

切一动剪一振

注
:

1
.

剪力Q 值
,

相当于 螺栓破坏剪力的一半
。

2
.

表中所列 的振幅
、

频 率
、

次数
,

系 取 自

《H B 6 一 7 1 一邓 》中规定的最严重情况
。

3
.

试件经剪切
、

振动试验后
,

目视检查
,

螺
纹连接无松动

,

胶膜完好
。



表 3 螺母的最大松出力矩 表 5 螺母的最大松出力矩

试试 验 情 况况

经经振动
、、

抗抗剪试验的的

未未经振动
、、、、、、、、、抗抗剪试验的的 甲 醇 胶胶

YYYYY一 1 5 0 厌氧胶胶

一

一一一一丫一万更二茹忿翼笙西遇五下二
妙

””

铿
_

{澎粼撇鳖凝髦
2 1 0 { 1 6

无无无无
、少
产、.2‘、,
夕

试验结果证明
:

未经振动
,

抗剪试验的甲

醇胶紧固螺栓的螺母松 出力矩大于 Y一 1 5。厌氧

胶
; 经振动

、

抗剪试验后
,

则小于$ 一 1 50 压氧

胶
。

说明Y 一 1 50 厌氧胶对螺纹连接的紧固防松

性能优于甲醇胶
.

此外
,

一机部标准化研究所在制订 国家标

准 G B 88 7 ~ 8的及 92 8 《尼龙 自锁螺母 》时
,

为

了比较尼龙 自锁螺母与其他紧固件的防松形式

的可靠性
,

曾按美 国宇航标准 N A S3 3 50 规 定

的加速振动条件
:

振幅 11
.

5 士 0
.

5 毫米 (全幅 )
、

频率 3。赫芝
,

相应加速度 2 0
.

7。
,

对尼龙 自锁

螺母
、

全金属 自锁螺母
、

Y 一 1 50 厌氧胶
、

弹簧垫

臀 双螺母
、

普通六角螺母及内外齿弹性垫圈

等七种紧固形式进行了对 比振动试验
,

结果表

明
:

在相同振动条件下
,

以 尼 龙自锁 螺母和
Y 一

比。厌氧胶的抗振性能最好
,

即相对可靠性

最高
。

总计振动 10小时
,

1 00 多 万次
,

无松 动

迹象
。

全金属 自锁螺母次之
,

虽有松转
,

但未

失效
。

双螺母和弹簧垫圈差不多
,

振动一小时

全部松动 (最少的仅十分钟 )
。

其他紧固件寿

命更低
。

这也充分说明Y 一 1 50 庆氧胶的紧固防

松性能是很可靠的
。

( 2 ) 用Y 一 1 50 厌氧胶制作的剪切试片和

螺栓试件
,

经低温 一 50 ℃冷冻 66 小 时 后
,

其

粘结强度无明显变化
,

说明其耐寒性好
,

见表

帅表 氏

表 4 剪切试片的剪切强度

( 3 ) Y 一工50 厌氧胶对各种介质 的腐蚀试

验按美国军用标准 M 卜L S 一 2 2 4 7 3 D 规定方法
,

将未固化的Y 一 1 5。厌氧胶滴在各 种材料 的 试

片上进行试验
,

结果如表 6

表 6 Y 一 15 0 厌 氧胶对各种材料

的腐蚀情况
一

浮箭一万
一

薪一⋯一
、 一

矿育
一

淤
一 ’

侣 L 丫比

钢 20 (吹砂

钢2 。(镀锅

钢 2 0 (镀锌

ZM S

去氧化层 )

MB 1 5

去氧化层 )

有浅黑色 印痕
带镁(镁(

9

1 0

l1

1么

聚氯乙烯板

酚醛层压板

尼龙1 0 20

有机玻璃

赛 璐 洛

X M 一 15胶片

有浅黑色轻微腐蚀印痕
令

无

无

无

有龟裂

胶 已半固化
,

有不明显溶胀

有溶胀

试片处理 清况 }一
工

一

卜公斤 /厘米 2 (平均
_

)

一

婴黯瞿毅二⋯川雀乳氦一 !一器一

来

镁合金的腐蚀现象
,

经分析认为是由胶液的基

体材料—
甲基丙烯酸极水后析出的游 离 弱 酸 造 成

的
.

如果Y一 1 6。厌氧胶已固化
,

则不应产生此种现象
.

( 4 ) 为了考核已固化的Y 一 1 50 厌氧胶对

镁合金有无腐蚀
,

特用Y 一 1 5。厌氧胶制作M B Z

M B a
、

M B 15
、

Z M S镁合金试 片
,

固化 后 按

H cl 3 6 一6 0 《非金 属材料腐蚀 性 能快 速 测 定

法 》及M IL 一S 一 2 24 73 D 的规定进行腐蚀试验
。

结果证明
:

固化后的Y 一 15 0 厌氧胶对上述镁合

金无腐蚀作用
· 」

_
_

(三 )

经过两年多的探索和试验工作
,

我们初步

摸清了Y 一
场o厌氧胶的使用性能和有关情况

·

得出了
“

Y一 1 50 厌氧胶完全可 以取代甲醇胶在

铝
一

!一



高强度钢无氰镀镐
一

钦的研究
秦月文 刘佑厚

高强度钢的防护与

镐一钦电镀

随着航空工业的发展
,

高强度钢的使用 日

趋广泛
。

但是
,

高强度钢的防护
,

一个众所周知

的难题就是氢脆
,

即材料受氢的影响
,

在低于

其屈服强度 的 应力条件下
,

容易发生早期脆性

断裂
。

而 巳
,

材料强度越高
,

受氢程度越严重
,

所 受应力越大
,

氢脆危险性也越大
。

电镀及表

面处理作业中的酸洗
、

腐蚀
、

阴极除油
、

电镀等

工序都会使材料受氢
,

无疑会增加材料氢脆破

坏的危险丈 苏联资料 〔1 〕规定
,

3 oX r C H A

(3 oC
r M n s iN iZA )高强度钢零件禁 止酸 洗 和

电镀
,

只允许用发兰和磷化
。

美 国的一些航空

公 司采用容易除氢的
“

松孔镀镐
”

来防护高强

度钢零件
f Z ’ ,

但这些膜 层或镀层的耐腐蚀能 力

较差
。

1 9 6 2 年 日本学 者
一

首先发明了电镀锅
一钦

的工艺 ‘3 , ‘’ ,

该镀 层兼有低氢脆性和优 良的

耐腐蚀性的特点
。

接着美国的有关航空公 司很

快进 行 了 评 定
〔5

’

6 ’
并 用于 航空工业

·

据报

导 「7 , ” , ” ,
美国波音公司已将福

一
钦合金电镀工

艺用于波音7沂
、

7 2 7
、

7 3 7
、

7 4 7等 飞机的 起 落

架防护并编制成工艺标准 B A C 58 o 4 和航宇 材

料标准A M S 2 4 1 9
,

洛克希德公 司也采 用 了此

工艺并制订了 sT P 5 8 。。5标准
、

钦是很活泼的一种元素
,

一般从水溶掖中

难以沉积出金属钦及其合金
L 1 0 1 。

锅
一
认镀层的

出现
,

对表面处理技术及高强度钢 的防护方法

都是重大的技术突破
L6 ’。

国外 的 电 镀 锅
一
钦

是一种专利工艺
,

在不 含 光 亮 剂 的 氰 化 镀

福的基础上添加一种不稳定的过 汰酸盐一
一 即

“

钦膏
” ,

使镀层成为含钦量为0. 1、 0
.

7 0/0 的

偏
一

钦合金
。

关于解释福
一钦合金镀层氢 脆 性能好 的原

因
,

说法不一
,

其一
,

认为钦在零件表面沉积时

被初 主态氢所还原
,

需消耗大量的氢
。

甚至一个

Ti
十4
离子被还原就需消耗8 个原

一

子氢
,

这样使得

进入钢中的氢减少了
【7 ,

“ ” ; 认为由于饮 与 氢

的亲和力极强
,

在电镀时它能 吸收大量的氢气
,

使之难于进入钢中
,

相当于一个氢的阻挡层
,

而庄镀后除氢时
,

又能从基体中吸 收 比 钢 所

接受的还要多 的氢
,

是 一 种 吸 气 剂
t6 , 7 “;

认为锅
一钦镀层合金具有 疏 松 多 孔 的 结构

,

航空上应用
’,

的结 论
。

同时
,

Y 一 1 50
~

厌氧胶己

于 1 9 78 年 11 月经国家 正式鉴定验收
,

有 正式

技术条件
,

并 已转厂大量生产
。

为此
,

我厂己在

两个机种上将原用甲醇胶紧固的螺纹连接
、

衬

套部位改用Y 一 1 50 厌氧胶
。

从而结束了我厂使

用甲醇胶的落后状况
,

初步取得了节省人力
、

节

省电万⋯提高品质量和改善工作条件的效果
。

工

人反映好
。

我们还准备在其他螺 纹 连接 部位
、

管路系统密封部位及设备维修工作中进一步扩

大应用 Y 一 1 50 厌氧胶
,

以取得更大的经济效果
。

最近
,

广州化学研究所 又研制成功 二单组

份高强度快固化型 G Y
一 3 40 厌氧胶

,

把我 国天

氧胶赶超
一

世界先进水平的工作提高到一个新的

阶段
。

厌氧胶是一种有着广阔发展前途的新胶

种
,

随着航空事业的发展
,

必将有性能更好
、

种

类更多的厌氧胶得到广泛应用
,

为祖国的航空

现代化做出更多的贡献
。


