
航空橡胶对气相缓蚀剂的稳定性
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7 2 7。 )随着时间延长强度略有下降
,

伸长率则

稍有增加
,

硬度变化不大
,

如图 1 所示
。
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近几年来
,

国内外防腐技术采用了多效能

气相缓蚀剂制造的气相缓蚀包封纸
。

英
、

美
、

日

等国已将这种新技术广泛应用于航空及其它军

用方面
。

当前
,

进一步提高气相缓蚀纸的多效能

作用及延长封存期
,

是一些国家研究的新动向
。

国内已研制出几种气相缓蚀 纸 ( 19 # 、

W

41
、

W 4 5
、

81 05 ) 用于包封航空发 动 机及 民

用产品
。

空军采用 1 9 #
气相纸包封修理 的 发动

机
,

数量达几千台
,

三机部正进 行 19 # 气 相纸

包封发动机试验研究
。

为此
,

需要研究气相缓

蚀纸气氛对航空橡胶性能的影响
。

本文就这方

面提供一些研究结果
。

本文提 出七种不同类型的橡胶在三种条件

下的试验结果
: 1

.

气相纸包封橡胶试验
; 2

.

橡

胶浸于气相缓蚀剂溶液试验
; 3

.

试样放在发动

机内
,

气相纸包封放在海南岛库内条件
。

( 上

述三种条件
,

温度分别为50 ℃
、

40 ℃
,

相对湿度

为 9 0 帕 ) 此外
,

还进行了产品实际封存试验
。
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图 1 FX-- 2氟橡胶在缓蚀纸介质中的性质变化

在气相纸包封条件下的性能

两种不同硫化剂 类型的氟橡胶 ( FX 一2
,

2
.

两种 丁睛 硫化胶 ( 5 0 8 0
、

5 5了。 ) 及 氯

丁橡胶 ( 4 16 1 ) 强度和伸长率随着时间延长有

所降低
,

硬度略有增加
。

丁赌胶 ( 5。吕。 ) 的变

化见图 2
,

氯丁胶 ( 4 16 1 ) 的变化见图 3
。

3
.

天然橡胶 ( 1 14 0 )强度
、

伸长率 ( 图 4 )

和硬度均下降
,

试样接触 1 9 #
纸处变黄

。

4
.

乙丙胶
、

硅橡胶 氯醇胶在气相纸包 封

中性能均无明显变化
,

见图5 ~ 7
。

〔9 〕大冶钢厂
,

一种35 N i一 1 5 C r型合金的点状偏析
,

1 9 7 3年
。

〔1 0〕湘江机器厂中心试验室
,

关于一种 3 5N i一1 5 C r

型合金涡轮盘出现的点状偏析缺陷及对高温持

久性能影响的试验报告
,

1 9 7 2年
,

〔11 ) 东安机械厂
,

金属研 究所
,

枝晶 偏 析 对一种

35 N i一1 5 C r
型合金涡轮盘组织和力学性能 的影

响
,

1 9 7 5年
.

〔1 2〕Fl e m i o g s ,

M
.

C
. ,

M e t
.

T r a n s . ,

5 ( 19 7 4 )
,

2 1 2 1一2 1 3 4
-

〔x 3〕S u r ,

R
.

C
. ,

M e 亡
.

T r a n s ,

z ( 2 9 7 0 )
,

2 5 8 1
.

( 14 〕金属研究所
,

黎明机械厂
,

上钢五厂
,

一 种35

N i一 1 5C r型合金的层状组织
, 1 9 7 1年

。
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图 2 5 0 8 0丁睛胶在缓蚀纸介质中性质变化 图 5 8 3 7 。乙丙胶在缓蚀纸介质中性质变化
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图 3 4 1 61 氯丁胶在缓蚀纸介质中性质变化 图 6 6 4一】g 一3硅橡胶在缓蚀纸介质中性质变化
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图 4 1 14 。天然橡胶在缓蚀纸介质中性质 变化 图 7 4 4 6 81 氯醇胶在缓蚀纸介质中性质变化

二
、

浸泡在气相缓蚀剂

溶液中加速试验

两种氟橡胶
,

氯 丁胶
,

氯醇胶
,

两种丁睛

胶及天然胶的强度
,

伸长率
、

硬度均出现剧烈

下降
,

尤其氯丁胶更甚
,

而且体积膨胀也大
;

其次是氯醇胶
、

天然胶和
一

]-’睛胶
。

但是乙丙胶

和硅橡胶比较稳定
,

乙丙胶尤其突出
,

见图 8

和 9
。
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表 主

2 5 0

犷 一一一一 _ _ _ 厂

冬入、/ 6 子? 一一

扯扯扯断强度度 伸长率率
公公公斤/ 厘米 ,, %%%

FFFX 一222 技术标准准 ) 16 000 ) 1 3 000 《 1 000

{
7 3士 555

(((氟橡胶 )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))

原原原始性能能 2 2 777 2 3 777 888

{
7。。

22222年封存存 2 4 666 2 6 777 666 7 555

777 2 7 000 技术标准准 策1 4 000 峨1 8 000 李 1 555

⋯
‘。, 8 555

(((氟橡胶 )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))
原原原始性能能 1 9 111 2 3 222 222 7 222

22222年封存存 2 0 333 2 5 222 888 7 888

666 4一 1 9一333 技术标准准准准准准

(((硅橡胶 )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))
原原原始性能能 9 8

。

333 5 1 444 7
。

555 4 444

22222年封存存 1 0 111 4 8 666 666 5 555

555 0 8 000 技术标准准 丈 1 5。。 峨1 3。。 》888 8 0土555

(((丁睛胶 )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))
原原原始性能能 1 8 333 2 3 222 444 7 444

22222 年封存存 2 1 222 2 2 777 222 8 000

555 8 7 000 技术标准准 峨5 000 峨1 7 000 务 1 000 7 7士 555

(((丁且青胶 )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))
原原原始性能能 1 1 999 1 5 000 444 7 888

22222年封存存 14 222 1 3 222 222 8 222

111 14 000 技术标准准 峨1 7 444 菜7 0 000 务2 000 3 7士 555

(((天然胶 )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))
原原原始性能能 2 3 000 8 3 333 666 3 222

22222年封存存 2 2 666 8 1 111 1 000 3 666

444 1 6 111 技术标准准 峨9 000 峨 5 0 DDD 势2 555 6 2士 555

(((氯丁胶 )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))
原原原始性能能 9 777 6 7 666 444 6 333

22222年封存存 1 1222 5 0 888 888 7 222

一一一技术标准准 峨 1 5 000 峨1 5 。。 444 7 0士 444

888 3 7 00000000000000000000000000000000000000000000000000000
((( 乙丙胶 ))) 原始性能能 2 2 777 2 9 555 444 7 222

22222年封存存 2 1 111 1 7 333 222 7 777

200150100
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图 8 七种橡胶在缓蚀液中强度变化对

时间的关系

1一7 2 7 0 ; 2一 6 4一1 9 一3 ; 3一5 0 8 0 ;

4一4 16 1 ; 5一 1 14 0 ; 6一4 4 6 8 1 ;

7一 8 3 7 0
。

承

苗 8 0 0

图 9 七种橡胶在缓蚀液中伸长率变化对

时间的关系

1一 7 2 7 0 ; 2一6 4一 1 9一 3 , 3一 5 0 8 0 ;

4一4 16 1 , 5一 1 14 0 ; 6一 8 3 7 0 ;

7一 4 4曲1
,

三
、

库内条件试验 四
、

产品实际封存试验

随发动机存放海南岛库内 2 年的橡胶试样

试验结果见表 l
。

结果表明
,

在海南岛封存的 8 种橡胶的性

能
,

没有显著变化
,

符合技术标准
。

对发动机封存时附件内橡胶零件薄膜及皮

碗进行试验考查
。

拆下库内存放 四年的四台和

露天存放六年的一台发动机的主燃油泵和加力

燃油泵
,

检验各项指标
,

合格后再经90 ℃ 火 2 4小



时老化(相当于库存三年)
,

再次进行试验
。

各

项性能指标仍符合产 品技术要求
。

表 2 不同胶种耐介质比较

五
、

试验结果的分析与讨论

由上可知
,

各胶种在气相纸包封条件下
,

性能有些变化
。

为了验证温
、

湿度是否对橡胶

也有影响
,

我们作了中性纸的包封平行试验
。

结果表明
,

性能变化的趋势近似
。

总的说来
,

气相纸包封条件产生的介质对

七种橡胶的影响不大
,

而缓蚀液介质则影响较

为显著
。

其原因可能是
:

缓蚀液的成份由苯骄三

氮哩
、

苯甲酸钠
、

苯甲酸钱
,

亚硝酸钠
、

乙醇及

蒸馏水配制而成
。

气相纸就是用这种成份浸制

成的
。

气相纸 在使用过程中
,

会产生各种反应物
,

如苯甲酸钠在有氧存在下与铁接触生成三价铁

的不溶性络合物
,

苯骄三氮噢与铜或铜合金反

应会产生如
一

下络合物
:

Z C
。
H

‘
N

:
·

N H + 士O
:
十 C u

,

一一 (C
。
H

‘

N
。

)
: C u + I王

2
0

亚硝酸钠和苯甲酸按在水溶液中
,

生成挥

发性很大的亚硝酸馁并放出氨气钝化金属
。

可见像胶受到参加反应物及反应生成物的

接触
,

气相介质影响小
,

因而 固体橡胶的溶解
一

与扩散 也小
。

乙 丙橡胶
_

及硅橡胶
,

无论在气相纸介质或

缓蚀液中都较稳定
,

这是因为它们是无双键非

极性的聚合物
,

对化学介质稳定
。

而对极性的

氟橡胶
、

丁睛胶
、

氯丁胶
、

氯醇胶及不饱和的

天然橡胶
,

这些介质会产生影响
,

尤其是氯丁

胶及氯醇胶其电负性与溶液相似
,

溶胀较大
,

机械性能下降很多
。

据文献报导
,

当有水和氨

存在
,

对氟橡胶分子链容易 脱H F而被破 坏
,

导致强度降低
。

氯丁胶是用氧化镁硫化的
,

反

应产生氯化镁
,

吸水性强
;
氯醇胶用过氧化物

硫化
,

耐水性较好
;
天然胶不饱和键多

,

易受

化学介质破坏
,

加之用硫黄硫化
,

耐热性差
,

在水中时间较长
,

膨胀
一

也大
,

见表 2
.

佼佼 号号 试验条件件 膨胀结果
,

肠肠

缓缓缓缓 蚀 液液 蒸 馏 水水

444 16 111 5 0
“

C x 3 0 天天 6 lll 2 000

444 4 C8 111 5 0
O

C x 3 0天天 4 111 777

111 1 4 000 5 0
“

C x 3 0天天 4 222 l 999

结果说明
,

这三种胶耐介质膨胀较差
,

并

且随时间而增加
;
其中4 4 6 81 号胶的 耐水性 随

时间递减
,

溶液呈棕色
。

实际封存的航空附件中的橡胶零件
,

由于

暴露于缓懊介质的表面较小
,

所 以介质对橡胶

扩散量也较少
,

比用试片直接接触介质的试验

影响要轻些
。

因此封存 4 ~ 6 年的航空附件仍符

合要求
。

六
、

结 论

通过一系列试验及装配发动机附件 (加力

燃油泵
、

主燃油泵 ) 的橡胶件 (薄膜
、

密封件 )实

际试车结果表明
,

所试验的胶号与气相缓蚀纸

气氛有一定的适应性
,

而且实际产品封存四年
、

六年性能也合格
,

分解下的薄膜表而外观良好
。

当浸泡在缓蚀液中时
:

氯丁像胶
、

氯醇橡胶
、

氟

橡胶
、

天然橡胶和 丁睛像胶出现溶胀
,

机械性能

变化较大
,

尤其氯 丁和氯醇橡胶
;
而 乙丙橡胶

、

硅橡胶比较稳定
。

来 ~ 带 ~ 来 ~ 半

一种可代替木材的包装箱材料

受纤单料落
、

气布和用和板可料厂质板跌材度时璃旦度落维
。

材我硬由维布服粕玻川强溉纤的空,

的纤璃自曲林粘低
,

质由行航
设制填质玻弯种氧板角自硬可型

拉强度
�四环合包填用是小述面胶皮装七单层铁全

、

抗

明
,

板五薄
。

。

因此
,

包装箱
白勺

不
户

、

维比有的求作撑

会星箱质板蚀表纤略于求要制支五社装硬维腐质果度由要材用垫援州包对纤氛结硬强
,

箱使木衬支常布并质气
。。

曲箱装了替冲
。

,

对稿
,

硬了验当弯装包封代缓用
材
,

玻验
、

试行相
、

包足达料木使好枯托试布进比体度的验满材广良约委氧力璃板大对强作以试布有推节门环玻压合的况制拉可璃力些中了面部耐胶粘度抗料情是压玻一箱为关单箱层强氧蚀的材还耐粘在装
有板空环五击腐料度种氧箱荐包部维和面与冲材氛这刚空环推外

( 1 33 厂徐庆吉
、

何慧滨 )


