
新型无机粘结固化涂层

吴 行 义

航空涡轮发动机的零件
,

在工作时常处于

高温高压的燃气流动的介质中
,

往往因披腐蚀

而毁坏
‘

最实际的解决方法是在零件上涂覆防

护层
。

我们经过反复探索
,

终于在试验室条件下

研制出一种新型粘给固化涂层的涂料
,

经过各

种试验
,

某些性能近似于美国Se
r m e te l w (l )

型涂层
,

现将试验结果介绍如下
.

1. 水冷热震试验

试片尺寸为 15 X 4 0( 毫米
2

)
,

材料用 3 o C r

M n si (厚度 1毫米 )
、

G H 1 4 o (厚度 1. 5毫米 )
、

c r 17 N iZ (厚度 2 毫米 )
。

-

试验方法
:

“00 ℃鱼壑互立鲤二少冷 循环 30 次
;

65 0 ℃途踢生旦竺ZQ二刁丈冷 循环 10 次
;

7“。℃堡鬓掣止些少冷 循琳
“

今
涂层只涂覆在试片的“个面上

,

结果见表

l
、

图 l
。
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下一下痴而福而瘾石
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} 徐层颐色加深
;
在7 00

’

C
,

1 { 30 Cr M n si {第 3次热震时表面粗糙
,

涂
层增厚。

.

04 毫米
,

无剥落
现象

。

在ao 。
’

C热震时
,

有局部

烧蚀
,

涂层颜色略加深
,

表面粗糙
,

增厚Q. o l毫米
。

在6 5。
。

C第6次热震时
,

涂
层颇色加深

;

70 旷C
二

第 3次

热震
,

表面粗糙
,

烧蚀
,

掉块 1 x l毫 米
“ 。

在 6 50
O

C
,

第 G次热震时
,

G H 14 0

在 6 。。
。

C
,

第3次热震时
,

涂层颜色加深
;
在7 0 。

。

C
,

第7次热震时
,

边 缘剥 落
。

豁臀
犷

袋斌0lo/f
(l x 2 毫米“ )

。

热
块

在 7 00
’

C第王次热震时
,

边

缘剥落
,

第2 次时
,

中间 剥

落
,

第4次时
,

剥落面增加
。

C r 1 7 N iZ

在 60 0o C第3次热震时
,

颜色加深
;
在70 丁 C第 工次 }

热震时出现 l x 2毫米
“
剥落J

块
,

第6次时有四处剥落
,

表面稍平整
。

在 7 0 丁 C
,

第7次热震时
,

出现 三处点状剥落
,

表面

较试验前粗糙
。

在 7 00
‘

C第7次热震时
,

边缘有二小块剥落
,

表面

较试验前粗糙
.
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图 1 三种涂层在水冷热震后的试片表面

从C A 1 0 8
、

C A lo ,
、

C A llo

三种涂层在三种基体材料上的水

冷热震试验情况看
,

C A 1 09 涂层

表现了与基体有较好的结合力
。

2
.

千热试验

试片尺寸与材料同认
试验方法

:

试片两面及边缘

均涂覆涂层
,

试验前在试片的正

背面徐层上用尖锐的刀刃交叉地

划痕
,

露 出基体金属
。

经两种方

案试验
‘

(l) 在60 。℃的马弗炉中
,

连续

加热 100 小时
,

冷却后检查试片
,



除划痕处显露的基体金属被氧化外
,

被涂覆的

基体表面
,

未见氧化锈蚀
。

( 2 ) 经过 6 0 0℃ 3 小时十 6 50 ℃ 22 小时 +

7 0 0 ℃ 3 只小时+ 75 0 ℃ 3 小时 + 8 00 ℃ 5 小时
。

在不同温度下
,

累计加热 10 0,J
、时

,

三种试

片的涂层上
,

均有先后不同程度的脱落
,

当在

80 。℃加热后
,

涂层全部发黑
、

脱落
。

3
,

杭氧化试验

试片尺寸为2 5 义 10 (毫米勺
,

材料用3 0 C ,

M n si (厚度 1 毫米 )
。

试验方法
:

试片在60 0 ℃ 下加热50 小时
,

测

其无涂层与有涂层试片的氧化增 重情 况 (表

2 )
。

表 2 有涂层和无涂层的氧化增重
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从表 1 看出
,

3 o C r M n si 材料在60 0 ℃时
。

经

三种涂层防护
,

均有较好的抗氧化防护作用
。

弯曲后的

试片

4
.

弯曲试验

试片尺寸 为 12 0 X 10

(毫米
“

)
,

材 料 同 3
,

在

试片一面涂覆涂层
。

试片

弯曲角可达 1 80
’ ,

未发现

裂纹 (见图 2 )
,

边缘黑

点是因为边缘涂层较厚
,

掉块所致
。

民 盐拼试验

试片尺寸
: 2Q X 40 (毫米

“

)
、

边角倒圆
,

试片材料同 1
。

经 45 0 士 5 ℃加热 2 小时
,

冷却后
,

用5肠

的盐水连续喷雾8小时
,

为一个周期
,

共 10 次
。

结果三种涂层表面未见异常
,

没有锈蚀产生
。

6. 耐油腐蚀试验

试片尺寸及材料同 1o 在涂层的两面上
,

用刀刃对角划痕
,

露出基体
,

而后分别浸入润

滑油
、

煤油和液压油内
,

浸泡 10 0小时
,

取出后

用软布将油擦净
,

三种涂层表面均未见任何锈

蚀
夕

并且在划痕处
,

金属光泽仍然可见
。

了
.

常温低周疲劳试验

试样材料是 G C
一

如
,

徐料采用C A 10 1 (近

于C A 10 9的配方 ), 测定涂层对基体材料低周

疲劳的影响
,

结果见表 冬
。

表 3 涂层对G C 19 低周疲劳性能的影响

~ 毛一鹭遏井}
.
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6 {

⋯罐参{冬纷{辛⋯撰州
由表 3 可 以看出

:
G C 一 19 材料

,

有C A IO I

涂层与无涂层的试样循环次数 相 同
,

而镀Ni
-

C d的试样则低30 肠
,

可见 C A 王01 涂层优子镀

N i
一

C d层
。

8

浪
电性

三种涂层经导电性处理后
,

用标准万用电

表测定
,

探头在徐层表面任何部位上
、

卜

间距为

幻毫米的电阻小于 10 欧姆
,

呈现了良好的导电

性
。 -

综上所述
,

以铝为主要填充剂
,

磷酸盐
、

拼续!
基体之间的结合机理等

,

有待进一步研究
。

飞;


