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金的化学稳定性极好
,

导电率高
,

接触电阻 低
,

所 以在电子工业 中金以电沉积的形式被广泛地用作 接

触表面
。

但对于绝大部份滑动接触的使用场合
,

纯金

太软
,

并且同所接触的零件有冷焊枯接倾 向
,

使镀层

撕裂
,

不 能满 足 使 用 要 求
。

众所周知
,

通过合金化

(如添加。
.

1 ~ 0. 5肠的N i或C 。

) 可 以 提 高硬度以获
得更好的耐磨性

。

不 过这 些非贵金属元素的添 加
,

虽

然 提 高 了 硬 度
、

耐磨等性能
,

但对沉积物的拉腐蚀

性
、

接触电阻及导电率却带来有害的影响
。

为了改善金沉积物的滑动抗磨损等力学性 能
,

又

使其保持良好的抗腐蚀性和 电气特性
,

近年来国外在

开展金一碳化物或氧化物复合材料的研究方面 已 取得
一 些进展

。

如 S a m t te
r
研制的金 一氧化铝共沉积复合材

料明显地改善了金的抗蠕变性
。
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通过化学沉积的方法将金沉积到氧化物粒子上然后热

压烧 结复合粉 长制成了金一氧化铝或氧化牡复合材料
几。

P 。川at
。w s h 和 c las

s n g 用类似的方法以氧化钦作弥

散相制备合金并进行了研究
,

其 目的是要使其改进超
过金一氧化铝和金一 氧化牡复合材料

。

据报导
,

这种 复

合材料在环境温度下硬度改进不 大
,

可能防碍在滑动

磨损方面的应用
.

C
.

L ar
s o n 通过金一碳化物的共同电

沉积制成的金 一碳化物复合材料获得好的效果
。

难熔而

且坚硬的碳化物粒子均匀地分散在纯金基体 内
,

既提

高了硬度
、

强度
、

抗磨损性(抗磨损性为纯金的 6 倍 )
,

而且据报导还改善了舌簧 接点和特殊继电器所要求的

熔焊性和金属转移特性
.

因为碳化物粒子 在化学性能

上是惰性的
,

所以复合材料的杭腐蚀性和电接 触特性

都接近纯金的性能
。

关于金一碳化物复合材料的制备及性能简介如下
。

C
.

L a
林

。 n 将平均直径 1 微米的淡化钦或碳化钨

粉的球磨粘浆加到金的电解质溶液 中
,

在选定的 电流

密度和镀槽温度下进行 电镀可获得金 一碳化物 复合材

料
。

电镀过程 中必须充分搅拌以便获得均匀的弥散粉

末
.

两种典型的电镀工艺
:

1. 金的酸性络合氰化物
,

p H g
.

5
,

电流密度 0
.

5

、 1
.

0安培/ 平方分米
,

温度60
’

C
,

金 浓 度 10 克/ 升
。

2
.

金钓碱性络合硫 酸 块
,

p H g
.

5
,

电 流 密 度
。

.

3、0
.

60 安培/ 平方分米
,

温度60
’

C, 金的浓度 10 克

/ 升
。

复合镀层内的碳化物含量可用化学分析方法进行
分析

。

复合镀层的显微硬度
,

用 V ic k “ r s
仪器

,

采用

10 克载 荷
,

在厚度为 25 微米的复合镀层 的抛光截面上

测定
。

c
一

L ar
s

on 研究了破化物对镀层退火 特性 的 影

响
。

将表面镀有复合镀层的铝片浸到冷硝酸内
,

把镀

层剥离下来
,

然后在空气中于 20 。
。

C
、

40 。
“

C
、

60 。
“

C
、

8 0 。
”

C退火 1 小时
,

再将这种箔镶样抛光
,

重 新 测定
硬度

。

结果表明
,

含碳化物 1 7 % 的复合 镀 层 即 使 经

80 『 C 的退火处理硬度仍为纯金的1
.

5倍
。

C
.

L ar
s Q n

用游码一平板仪器测定了复合镀层的抗

磨损性和接触 电阻
,

将镀层镀在 镀过铂的铝盘上
,

用

刚性的硬金合金丝 (JM 一62 5 ) 弯成半圆形的圆圈作游

码
,

铝盘以 80 毫米 / 秒的速度旋 转
,

接触压力为 4 5克
。

在滑动 1。‘厘米长度之后
,

用光学立体显微镜鉴定复合
镀层的磨损痕迹和 游码上 的磨 损

*

确定复合镀层的磨

损量
。

给果表明
,

复合镀层的抗磨损性随碳化物的含量

增加而增加
,

含 15 肠碳化钨的复合镀层抗磨 损性超过

纯全 的 50 0 肠
。

在磨揭试盼付程 中可间或侧 鼠奋万合物

同J入1一 6 2 5合金丝的静态接触电阻
。

金一碳化物复合材料

的接触电阻 仅比纯金表面的稍高 ( 1. 0 8 欧姆比。
,

7 8欧

姆)
,

而镀把和锗的接触 电阻分别为 7
.

09 和 2
.

6 1欧姆
。

复合物内碳化 物 的 体 积 比
,

在一定的工艺条件

下
,

主要取决于电镀液中的粉末含 量
,

一

其关系为近似

的抛物线关 系
,

即 (V p )
:

OC C
,

式中V p 为复合镀层

中碳化物 的 体 积 百 分 比
,

C为电镀液的粉末含量
:

克 / 升
。

在一定的条件下
,

复合物中碳化物的体积百分
比可达 2 。肠

。

电沉积的复合物箔具有足够 的韧性
,

断

裂之前可承受明显的弯曲
。

复合镀层的硬度随复合镀层 内 碳化物的体积百分
比和金基体的硬度增加而增 加

。

在所试验的碳化物含

量范围内
,

复合材料的硬度同所用的碳 化 物 类 型 无

关
。

研 究 表 明这种金一碳化物复合镀层在滑动接触应

用方面可能获得广泛应 用
,

也可以用作装饰珠宝的表

面镀层
。

在航空 电器仪表中
,

大量采用 铂
、

把
、

铱
、

金等贵

重金属作电接触元件
,

如导电环
、

片
、

接 点
、

电刷
、

电位器绕组 等
。

而这些电接触元件在传输和断开电讯

号的过程中
,

只 是表面那一部分起作用
,

元件的绝大

部分白白地浪费了
。

据 报导
,

在弱小电流条件下工作

的电接触元件只要能在贱金属基体上 镀 上 5 微 米 厚

的贵金属就能满 足 要 求
。

看来
,

金一碳化物复合镀层

用作电接触材料的工作表面是很有前途 的
。

尤其在滑

动接触应用方面
,

比如导电环和电 刷
,

用贱金属作基

体再镀上金一碳化物复合被 层
,

通过调整电刷及导电

环上的复合镀层 内碳化物的体积百分比
,

可 获得理想

的硬度匹配
,

这对提高电接触元件的使用寿命
、

节 约

贵重金属也许是个可取的途径
。

(龚家聪编译 )
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