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一
、

引 言

奥氏体晶粒大小能影响材料的高温和室温

机械性能
,

因此
,

人们对晶粒度非常重视
。

关

于奥 氏体本质晶粒度
, 一

长期以来
,

很多人认为

它只与钢的某些化学成分
J,

例如钢中残余铝含

量有关
。

在土业生产上
,

一 般经铝脱氧的钢
,

大都是本质细晶粒钢
,

只用硅
、

锰脱氧的钢
,

为本质粗晶粒钢
。

这就给 人这样一个 印象
,

似

乎奥氏体本质 晶粒度只与炼钢工艺有关
,

即冶

炼方法一定
,

钢的化学成分一定
,

奥 氏体本质

晶粒度就不能改变了
。

其实
,

它也是可以改变

的
,

它与钢中的相变过程有着密切的关系
,

本

工作结合一种国产奥氏体晶 粒 度 经 常不合格

(出现4 级以下大晶粒 ) 的低合金钢进行研究
,

发现改变钢材的金相组织会明显地影响奥氏体

本质晶粒度
,

奥氏体本质晶粒度也是一种组织

结构敏感性能
。

本工作有一定的实际意义
,

因为尽管冶炼

工艺
、

化学成分对奥氏体本质晶粒度有重要影

响
,

但也不能忽视钢材的热处理制度
、

化学成

分
、

冶炼工艺的合理性
,

由于钢材热处理不当
,

奥 氏体晶粒度也会不合格
,

相反
,

冶炼工艺
、

化学成分即使稍不理想
,

也可以通过钢材热处

理来改善奥 氏体本质晶粒度
。

金相试样
,

采用饱和苦味酸水溶液加几滴国产

海鸥牌洗净剂为浸蚀剂 (为增加效果
,

可以在

浸蚀剂内加入一些生锈的铁片和几滴盐酸 )
,

浸蚀温度 70 ~ 80 ℃
,

时 间朋 ~ 90 秒
。

评级采用

Y B Z了一7 7比较法 参照A s T M标准规定的晶粒

计数法
。

试验用钢 9 30 ℃ 淬火后的金相组织
,

为板条马 氏体和针状马氏体的混合组织
。

对若

千典型试样
,

使用高温金相进行检验
。

试样先进行预先热处理
,

得到不同的金相

组织
,

然后进行照相观察
、

硬度检验
,

用箱式

电炉进行热处理
,

浸蚀本质晶粒度 , 即金相组

织
,

硬度值和本质晶粒度都是同一块试样的对

应值
。

三
、

试验结果

本试验使用的钢材的化学成分列于表 1
,

由表 1 可看出
,

钢中残余铝含量还是比较低的
。

金相组织
、

硬度值和晶粒度级别列于表 2
。

四
、

大生产检验结果

二
、

试验方法

本试验采用Y B Z了一77 规定的晶粒边界腐蚀

法检验奥氏体本 质 晶 粒 度
,

即将试样加热至

邪。土 10 ℃保温 3小时
,

水冷
,

磨去脱碳层制成

在试验室工作的基础上
,

对工厂生产的1 5

炉钢材进行了热处理
,

其中 1 ~ 3炉仍用原来的

热处理制度 (这种热处理经常出现奥氏体本质

晶粒度偏大的现象 )
,

4 ~ 15 炉使用试验室 推

荐的热处理制度
,

检验结果列于表 礼 由表 3

可看出
:

结果与表 2 是一致的
。

即原热处理制

度的奥氏体本质晶粒度都有 4 级大晶粒
,

试验

室推荐的热处理制度使奥氏体本质晶粒度级别

都大于 5 级
。

将 1 ~ 3 炉重新按试验室推荐的制

度进行热处理
,

奥氏体本质晶粒度级别又都大

于 5 级了
,

结果列于表 4
。

,

本文承蒙胡玉和高级工程师指导
、

赵德祥同志给予大力支持
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兰个试样

,

前一数字表示大多数晶粒的级别数
,

后一数字表示有少量这种晶粒级别的级数 (表3和表4亦同)
。
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图 7 本质 晶粒度
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生 产 检 结 果

热 处 理 制 度 炉 号
‘

晶粒度级别
关

8 2 0
’

C x Z小时炉冷至

6 5。
“

C 空冷

4一6

4一8

4一8

金 相 组 织

球状珠光体

验一

} 4. 仇 4. 0, 4. 2 {

8 40
’

C x 1
.

5小时空冷 7一 5

5一8

8一5

8一 5

8一5

8一6

8一6

8 一6

8— 5

8一5

8一6

8一6

粒状贝氏体

粒状贝氏体O�0
,.二
2
CJ
4
1匕

刁.占J,儿. .二曰.工d卫,1

9 5 0
0

C 只 2 5分空冷

十 6 8 0
。

启x Z小时空冷

十 8 2 0o C x 2小时空冷

表 4 表 3 中晶粒度大的炉次重新热处理结果

热 处 理 制 度 ⋯炉 号 晶粒度级别
等

硬 度 H B ( d ) 金 相 组 织

+ 6 8 0
“

C x 3

·

空冷

5小时空冷

9 5 D
’

C X 1 5 分空冷 8—5

8— 6

8一 5

333
.

9
,

3
.

8
,

3
.

888

333
。

8
,

3
。

8
,
3

。

888

333
。

9
,

3
.

8
,

3
。

888

五
、

几点结论

1
·

试验室和生产检验都说明
,

奥 氏体本

质晶粒度与钢的金相组织有着密切的联系
,

改

变钢材的金相组织可以改 变 钢 的 本质晶粒度

级别
。

本文指出
:

粒状 贝氏体和索氏体可以细

化奥 氏体本质晶粒度
,

球化珠光体使奥氏体本

质晶粒度粗化
,

奥氏体本质晶粒度是一个组织

结构敏感性能指标
。

2
.

试样硬度与奥氏体本质晶粒度有一定

联系
,

对本文研究的中碳低合金结构钢来说
,

硬度 H R C < 20 或H B ( d) > 刁
: .

01 奥氏体 本质晶

粒度就是本质粗的
,

即有 4 级大晶 粒 出 现
。

3
‘

鉴于奥氏体本质晶粒度与金相组织有

关
,

奥 氏体本质晶粒度检验前的钢材状态应与

钢材的使用状态一致
,

这样才能反映钢材的实

际情况
。
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