
粗晶带对ICr 18Ni g Ti性能的影响
一三三厂 李万有

一
、

前
一〕一,

百

19 8 0年 6月初
,

我厂按技术 条件Y B 6 75 一 73

验收了 1 0 6 。公斤原材料 ( IC r 18 N ig T i不锈钢
,

齐钢生产
,

规格小6 0毫米
,

供应状态冷 拔
,

炉

号 6 0 8 5 4 )准备用于R T 18 和 R S T Z两种产 品
.

在进厂复验过程中
,

低倍及塔形试验时发现钢

棒内部有明显的粗晶带
,

形态如图 l
、

2 所示
。

用显微镜观察钢材的晶粒度时
,

发现粗晶

区和细晶区的晶粒相差悬殊
,

如图 3
、

图 4 和

图 5 所示
。

钢材纵向的晶粒度无方向性
,

与横

向相似
,

如图 6 和图 7 所示
.

图 1 塔形试样上

显现的粗晶

带 图 3 钢材横向细晶粒 10 o x

图 2 金相试样上 的粗晶带(纵向) 4 , 3 x

又Q

图 4 钢材横向粗晶粒 lo o x



图 7 钢材纵向粗细晶交界 1 00 x

图 5 钢材横向粗细晶交界 10 o x

采用的腐蚀klJ 是50 肠盐酸水溶液
,

热蚀混度为

60 ~ 80 ℃
,

当细晶粒区还未达到适宜的腐蚀程

度时
,

粗晶带区已过腐蚀
,

说明粗晶带区是不

耐盐酸腐蚀的
,

如图 1 和图 8 所示
。

2
.

硬度比较
·

在低倍腐蚀后的试片上
,

分别于细晶区和

粗晶区检查硬度
,

如图 8 所示
。

结果钢棒中心

处的硬度H B 22 乐 钢棒横截面外部的粗晶区和

细晶区相差不多
,

前者 H B 2 60
、 几

后者H丑27 70

试验结果
,

仅反映出断面上 中心与边缘硬度的
不一致性

,

这种差别应与钢棒冷拔供应状态有

关
。

钢棒截面外部变形量比中心大
,

由于冷作

硬化效应的结果
,

边缘硬度比中心高
。

将粗细晶

黔忽牟弩罗粼耀{馨黯蓄
粗细晶区的硬度值近乎相等

。

图 6
_

俐材纵向细晶粒
_

100 义

二
、

性 能 试
_ _

验

{撰译毕试端景
1

·

耐腐蚀试验
一

在原材料供应状态低倍和塔形试验中
,

所

图 8

3. 强度和塑性的差异

从粗晶区切取 2 个纵向试样
,

从细晶区也



表 1

试 验 项 目 已呼半
一

卜护带竺⋯
⋯::

:
)⋯:):⋯:::⋯!}

:
{⋯

Y B 6 7 5一7 3

要求的性能
指标

,

不低于

格格格合合合5 5

连0

5 5

试验结果

注
:

该材料在梅氏冲击试验中的试 样常常 打不断
,

所以未测定 a ,值
。

切取2个纵向试样
,

按技 术 条件Y B 6 7 6一73 进

行热处理 ( 11 00 、 1 1 5。℃水淬 )
, ·

然后进行拉

力试验
,

结果列于表 1
。

按性能指标来看
,

粗品带区的强度和塑性

指标完全符合技术条件 的要求
。

4
·

晶界腐蚀试验

从粗晶区和细晶区分别切取4个纵向试样
,

分为两组
。

先取 2 个按 Y B 6 75 一73 要求
,

1 100 、

1 15 0 ℃ 淬 火
,

65 0 ℃ 敏 化 2 小时
; 另 取 2 个

不经处理
,

同时按 Y B 44
一
64 B法进行 晶界腐蚀

试验
。

结果均未发现晶界腐蚀现象
,

只是从粗

晶带区切取的试样
,

在晶界腐蚀试验和弯曲后

发现有桔皮状凹凸
。

6
.

热处理对粗晶带区的影响

将图 8 所示的 2 个低借试样进 行 热 处理

(川
。℃ 40 分钟水淬 )

,

然后进行低倍酸蚀 试

验
,

发现横截面低倍组织趋于均匀
,

肉眼观察

的粗晶带迹象消失
。

这说明
,

固溶处理能够改

善不锈钢粗晶带在热盐酸中的抗腐蚀能力
。

断

面检查布氏硬度
:

在不同部位各取 3 点
,

其中

一个试样上的 3 点均为H B1 45
,

另一个试样上

的 3 点为 H B 1 48 ~ 15 2
,

见图 9
。

在显微镜下

观察
,

粗晶粒并未消除
,

只是变形孪晶大部消

除
,

如图 10
、

11 所示
。

(下转第32 页)

图 1。 细晶区固溶处理后 1 0 0 火

图 9 图 11 粗晶区固溶处理后 10 0 X



究中显示出它董要的意义
。

4
.

材料组分和水对D Y B 一4玻璃 T ,
、

a s m

影响

不同组分定向有机玻璃 T
s 、

a s m 实验结果

见表 4
。

实验结果表明
,

T
S

能客观地反映定向

玻璃的耐热性能
。

Y B 一4 和D Y B 一4 吸水后表征

耐热的性能普遍下降
,

吸水后消 向温度亦是下

降的
,

但消向应力没有明显变化
,

见表 5
。

因

此
,

凡是有利于定向有机玻璃分子链松弛的因

素都能促成消向温度的降低
。

表 4 不同牌号定向有机玻璃的T
,

和几。

材 料
定向度

帕

T
。

o

C

D Y B 一 2

D Y B 一 3

D Y B 一4

M 工L 一P
一
2 5 6 9 0

5 9

6 4

5 7

7 1

1
、

0 8

1 1 1

1 2 0

1 17
-

1 0 8

1 1 2

1 2 0

1 1 8

公斤/ 厘米“

7
.

5 9
,

7
.

3 6

6
.

6 5
,

6
.

6 9

5
.

3 0
,

5
.

8 0

8
.

9 0
,

9
。

0 5

表 5 水对D Y B 一4玻璃 T
:

和 a s ln影响

七瑛纤维增强塑料试睑

方法的国家标准通过审定

全国纤维增强塑料际准化分技术委员会第二届扩

大年会 (一九八二年十月于泰安 ) 审定通过了七项有

关纤维增强塑料试验方法 国家标准
。

这些标准是
:

1
.

碳纤维复丝力学性能试验方法
;

2
.

碳纤维 复丝纤维根数试验方 法
;

3. 碳纤维直径及当量直径试验方法
;

4
.

碳纤维复合材料纤维体积含量试验方法
;

5
.

碳纤维复合材料孔隙含量试验方法
;

6
.

纤维增强塑料树脂含量试验方法
;

7
.

纤维增强塑料薄板压缩试验方法
。

其中前五项由航空材料研究所起草
;

第六项 由哈尔滨

玻璃钢研究所起草
;
第七项由上述两个单位及 北航共

同起草
。

这七项国标以及今年四月审定通过 的纤维增

强塑料扳材的拉
、

弯
、

层剪及纵横剪切试 验方法 四项

国标
,

一定会对纤维增强复合材料的研究与发展起 积

极的促进作用
。

(姜作义 )

泡浸天
,

间中水时定向度
肠

T :

“

C

a s m

公斤/ 厘米 “
☆ ☆ ☆ ☆

O

1 1

1 8

2 1

1 1 2

1 0 8

1 0 8

1 0 6

⋯::::

⋯: ::
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三
、

粗晶带形成原因的探讨

三
、

结 论

S卜1型自动记录消向应力测定仪可以满足

商品定向有机玻璃消向应力和消向 温 度的测

量
。

定向有机玻璃消向应力测定是研究定 向有

机玻璃超分子结构的有力方法之一
。

定向有机

玻璃消 向过程有确定的动力学特征
。

用实验验证了橡胶弹性动力学理论 推论 出

的单轴取 向聚合物双折射和消向应力关系
,

可

以推广到双轴取 向的定向有机玻璃上
。

消向温度可以用来衡量定向有机玻璃的耐

热性能
,

并可作为定向有机玻璃成形工艺参数

选择的依据
。

为澄清这个问题
,

我们去过齐齐哈尔钢厂
。

据钢厂的同志介绍
,

过去发生过类 似 情 况
,

并认为不锈钢的粗晶带不是冶炼浇注过程中形

成的
,

也不是钢坯轧制前加热时过热造成的
,

而是礼钢过程中
,

终轧温度过低 (再结晶温度

以下)
,

通过轧辊时
,

使钢棒截面某些部位处在

临界变形范围 (因为轧钢付钢棒截面变形并非

完全一致 )
。

钢棒冷拔前再加热时
,

那部分处在

临界变形的某些截面发生聚集再结晶
,

以致局

部晶粒异常粗大
,

纵向形成粗晶带状
。

冷拔过程

中
,

钢棒截面继续变形 (这时变形量很小 )
,

故在粗晶区形成许多变形孪晶
,

晶 内 出 现 滑

移线
,

综上所述
,

具有粗晶带的冷拔 不 锈 钢

棒
,

经固溶处理后
,

可根据实际情 况 确 定 用

途
。


