
K K
一
3 号高低温航空润滑脂及其应用

曹 新 荷

飞机在空中作各种姿态飞行时
,

能灵活
、

平稳地操纵
,

达到充分发挥其特 定 的 技 术 效

能
,

与机体中装备的特设系统
,

如各动力系统

的电机
,

指示航行状态的各种仪表
,

各传动系

统的电动机构及各种电子仪器中的仪表
、

微电

机
、

电器 等
,

即航空工业中统称为
“

机载产品
”

的技术性能有着密切关系
,

这些系统中部件的

润滑部位所选用润滑脂性能的优劣
,

直接影响

着飞机的安全可靠性
,

也是能 否充分发挥技术

效能的关键
,

因此润滑脂是机载产品的一项重

要材料
。

随着我国航空工业的发展
,

机载产品的技

术性能也随之不断提高
,

相应地也对润滑脂提

出了更高的要求
。

过去我国在航空机载产品上

所用的润滑脂品种很多
,

如犷低温脂
、

特 7 号

脂
、

70 07 号脂
、

特 2 21 号脂及较低温度下使用

的 7 0 1 2 号脂等
。

在实际使用中
,

这些脂都不同

程度地存在某些缺陷
,

如 2 # 脂和特了号脂的抗

氧化安定性和机械安定性
,

7 0 0 7号脂的低温性
,

特 22 1号脂和 7时 2 号脂的贮存稳定 性 等
,

都已

不能满足机载产品发展的需要
。

为了简化品种
,

便于管理
,

提高经济效益
,

需要寻找一种通用多效
、

使用温度范围较宽
、

性能良好并能长寿命工作和长期贮存的优质润

滑脂
。

由中国科学院兰州化学物理研究所于 19 65

年研制生产的K K 一3号高低温航空润滑脂
,

已在

一些航空工广使用达 17 年
。

长期使用考察表明
,

该脂具有良好的高低温使用特性
、

机械安定性
、

胶体安定性
、

抗氧化安定性和贮存稳定性
,

在

产品中经长期封存及使用后仍保持良好的工作

状态
。

该脂在具有不同性能要求的机载产品的

轴承
、

齿轮等摩擦部件上综合使用性能良好
,

可以代替多种润滑脂
。

曾在有代表性的机载产

品上多批次装机使用
,

从未发现 因润滑脂的质

量问题而造成退厂返修
,

因此是一种值得推广

使用的优质润滑脂
。

该脂的主要特性介绍如下
。

K K‘ 3号润滑脂的

主要特性

1
.

温度特性

K K 一3号脂系 由低分子癸酸
、

辛酸的锉皂稠

化甲基苯基硅油并加有抗氧化添加剂组成的润

滑脂
。

由于选用的甲基苯基硅油具有优良的高
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温热稳定性及极低的低温流动性
,

低分子脂肪

酸铿皂具有较高的热稳定性
,

使该脂只有一个

相转变点
,

吸热峰值为 2‘a℃
,

与一般惯 用钓十

六或十八碳酸的脂肪酸锉皂相比才目转变点少
,

因而它可 以在较宽的温度范围内长期使用
。

、

(l) 热安定性试验

l) 高温供烤试验 将脂在 50 只 50 x 3 毫米

的紫铜片上涂约 1毫米厚
,

放在烘箱中于20 。℃

经20 。小时
,

取出检查
,

脂层不开裂 (见图 l 助
,

附着力良好
,

脂的外观无明显变化
。 、

图 I K K
一3号脂 (A ) 与 G Z傀号脂 (B )

和 7 0 15 号脂 (C ) 对比试验结果

又取约 。
.

1 ~ 。
.

2克脂涂于玻璃片上
一

(脂层

厚约 1 毫米 )
,

放入烘箱内加热烘烤
,

结果 见

表 1
。

表
_

了
-

现开裂及变稀
,

仅仅颜色开始向棕色转变
; 又

将同样方法制备的试片在相 当于 3 2公里高空和

15 0 ℃下保持3 3。小时
,

亦未发现开裂或变稀
,

重量损失仅约 12 肠
。

‘

又取约 0
.

1、 Q
.

2 克脂涂于玻璃片上 (脂层

厚约 1毫米)
,

在相 当于40 公里高空和 15 。℃下

经邹小时
,

KK
一

玲脂的挥发量仅为 1众 2 肠
,

外观变化甚微
,

均优于同时作比较试验的其他

几种常用润滑脂 (70 07
、

特入 70 14 及了01 5 号

脂)
。

-
丫

-

(z) 温一稠特性

机载产品要求在给定的条件下起动灵活
,

在正常工作时工作电流
、

转动速度等参数变化

幅度小
,

转
一

动灵活平稳 功率消耗低
。 一

润滑脂

温一稠特性是保证满足土述要求的主要条 件 之

一
,

即在产品的摩擦部位润滑脂不因温度的变

化而使稠度有较大的改变
。

表2是K K 一3号脂与

2翎旨的温一稠特性的比较 (以微针入度值计)
。

表 2
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。
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表 1 数据说明
,

在每种脂的最高使用温 度

下
,

K K 一3号脂经20 。小时蒸发量仅为 18
.

85 肠;

2 “低温脂最差
,

在 3
.

5小时内竟达88
.

3 肠
。

约高温高空烘烤试验 取 。
,

3 克左右脂涂

约。
.

1 毫米厚的薄层
,

在相当于此 公里高空和

15 。℃
、

18 0 ℃下加热试验约 70 小 时 后
,

未发

由表 2可见
,

K K 一3 号脂的稠度随温度变化

小
,

具有良好的温一稠特性
。

-

(s) 低温特性
. -

机载产品要求润滑脂能在
一
60 士鑫℃条件下

正常工作
。

K K 一3号脂具有优良的低温使 用特

性
,

如易起动且起动电流小
、

稳定
,

基本不摆动
,

功率消耗低
。

在试验室可用相似粘度来评定脂

的低温特性
。

几种脂的相似粘度比较见表 礼
K K 一 3号脂在一 50 ℃相似粘度波动 范 围 在

脂 的 牌 号 」 2 #

脂 { 特
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3
.

胶体安定性

价戮!祥
典娜哪)

表 4
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一

7
咋之间粘度变化范刚

“ 。

这 主 要 是 占

⋯万补⋯
燕拜⋯{牌

2 #

脂

号脂基本来变
,

其余的都可见皂纤维孪镇
,

明K K 一3号脂具有良好的抗机械剪切作用
。

说 K K 一 3

3 5

2 7

5 4

3 4

a. 实验前 b
.

经十万次剪切后

图 2 K K
一3号脂剪切实验前后皂纤维结构形貌

K K 一3号脂随温度升高分油量增加的 幅 度

较小
,

具有较好的胶体安定性
。

、薪狱介峨
K K 一队 70 拓

、

G 62 6号脂不引起腐蚀
,

而特22 1 号

脂有腐蚀作用
。

孰 贮存稳定性

航 空工业部 曾组织有关厂
、

所对一些润滑

胳4井杆了产
r

异封存话聆和使用调香
,

7 00 7
、

特

22 1 号脂等虽能达到较长的封存和使用期
,

但

都不及K K 一 3号脂
。

(1)1 9 6 5 年两批K K 一 3号脂经贮存 1 7年
,

其

中一批开口在化学药品柜中存放
,

至今外观无



变化
,

经分析都仍为碱性
,

用红外
、

差热分析

曲线
、

电镜观察 等方法检测也与新生产的脂的

性能数据相同
,

证明脂的组成
、

结构未发生变

化 (图3 )
; 另一批在两台最大转速为14 5 00 转

/分
、

输出力拒为125 克
一
厘米的直流电机上做了

便用寿命试验牟全符合电机的全部性能要衣
与新生产的脂平行试验结果一致

。

二
、

在航空产品上的

应用

图 3 经开 口存放 17 年后脂的皂

纤维结构形貌

(约根据使用调查
,

有些封存及使用期达 12

⋯杯品封存使用期是令人满意的 。

二篡裂蘸真)柔岁秒
空

吧
\碑

1. 在电机产品上 可在下列参数的电机产

黔蟒沉试)必沐〕
斤一厘米 ; 电功率为 6 ~ 2 08 瓦

。

应用于低温性能要求较高的产品上
,

更是
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井扭⋯
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