
热 冲 击 试 验 器 的 消 声
管 永 启

“

热冲击试验器
”

即
“

单管试验器
” ,

由

燃气涡轮发动机中的一个燃烧室构成
,

是对航

空发动机的热端部件进行模拟试验的一种必不

可少的试验装置
。

单管试验器 (全尺寸燃烧室 )在作燃烧冲刷

试验时
,

一般燃气温度可达 9 00 ~ 1 0 9 3 ℃
,

燃气

流速 (马赫数 )M = 0
.

5 或 1
。

当 M , 1 时
,

单

管的高温燃气出口处噪声高达 1 50 分贝
,

在百米

周围内工作的人员难 以承受这样高量的噪声
。

我们的单管试验器是由1 /4 B K 型燃烧室构

成
,

虽然耗油量
、

空气量要比全尺寸单管小得

多
,

燃气流速也要低得多
,

一般M为 0
.

3左右
.

但单管钓高温燃气出口处 (见图 1 )的噪声量
,

经测定最高仍为 128 分贝
,

在距 出口 60 米左右

仍有78 ~ 80 分贝
。

试验间噪声为 1 10 分贝
,

操

纵间噪声超过了90 分贝
,

严重地影响试验人员

俞身心健康
.

因此
,

作试验时还必须耳朵塞上

棉花
、

戴上耳翠
,

这样无法进行语言联系
。

同

时也破坏 了周固安静的科研环境
。

试验间 1 1。分贝
12
盼贝

进入大气

燃烧室

图 1 未消声时示意图

随着现代工业的不断发展
,

机器功率越来

越大
、

转速越卡越快
、

自动化程度越来越高
,

带来的噪声也日趋严重
。

噪声对人们的危害可表现在以下诸方面
:

1
·

影响人们的休息
;

2
·

可 以使人耳聋
;

3. 引起心血管系统病症和神经衰弱
;

4. 对消化系统有影响
,

使胃功能紊乱
;

5. 影响视觉器官
;

6
.

接触脉冲噪声的人 易产生心动过速
,

心

律不齐
。

总之
,

噪声已成为危害人们健康和污染周

围环境的重要因素
。

1 9 71 年国际标准化组织 ( 15 0 )为了适应

各国广泛使用A 声级作为噪声评价指标
,

提出

了以A 声级为噪声标准的新 15 0 标准
。

这个 标

准规定
,

为了保护听力
,

每天工作八小时
,

允

许连续噪声级为8 5 ~ 90 分贝(A )
,

如时间减半
,

允许噪声提高3分贝 ( A )
,

在任何情况下不允

许超过 1 15 分贝 ( A )
,

见表 1
.

我国 19 8 0年 1月旧 起试行的 《工业企业噪

声卫生标准 》(试行草案 )中第六条规定
:

对

每天直触噪声不到八小时的工种
,

根据企业种

类和条件
,

噪声标准可按表2 一 1
、

表 2 一2相应放

宽
。

由此可见
,

我所单管试验器的噪声超过了

上述标准规定
,

必须采取消声措施
。

消声器根据其消声原理
,

大致可分为 阻性

和抗性两种基本类型
。

这两种类型各有优缺点
,

前者主要吸收中
、

高频噪声
,

后者吸收低
、

中

频噪声
。

在实际应用中多为两者结合的阻抗复

式消声机构
,

但要设计一个较好的消声器
,

一

表 1 职业性噪 声 暴 露 和 听 力 保 护 巧O ( R 1 9 9 9 )

连续噪声暴露
时间 (小时 )

允许 A 声级
~

分贝 (A )

*

⋯
最高限

8 5 ~ 9 0 8 8 ~ 9 3 9 1~ 9 6 1 9 4 ~ 9 9 7、 1 0 2 1 0 0 ~ 1 0 5 1 0 3 ~ 1 0 8



表 2 一 1 新建
、

扩建
、

改建企业参照表 覆盖
,

吸收掉部分噪声
。

每个工作 日接触噪声时间

(小时 )

允许噪声
分贝 (A )

9分贝
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‘
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最高不得超过 1 15

表 2 一2 现有企业暂时达不到标准参照表
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图 2 消声装置示意图
每个工作日接触噪声时间

( 小时 )
允许噪声
分贝 ( A )

2481
‘

最高不得超过 1 15

般必须具备以下三个条件
:

1
.

具备良好的消声性能
,

使噪声水平控制

在规范之内
;

2
.

具有良好的空气动力性能
;

3
.

全部装置要求体积小
、

结构简单
、

成本

低
,

便于现场安装
,

无再生噪声等
。

近几年来
,

为了消减在高温
、

高压
、

高速条

件下的排气噪声
,

已经制成一些新型的宽频带

消声器
,

如金属微孔穿板
,

小孔消声器及多级

扩容减压等新型消声措施
,

对于大截面通道常

用元件式或砌筑成室式消声措施来解决
。

根据国际标准化组织 15 0 和我国所规定的

噪声允许标准
,

吸取外单位的经验
,

结合我所

的实际情况
,

我们因陋就简采取了排 气管冷却

和砌筑室式消声措施
,

降低 了噪声
,

得到了满

意的效果
,

见图2
。

1
.

在高温燃气排气管上安装冷却水套 ( 循

环水 )
,

利用水的吸热作用带走部分热量
,

以

降低燃气排气温度的办法来降低声速
,

从而达

到降低噪声的目的
。

2
.

在单管试验间墙壁的四周砌 了一层厚度

为50 毫米的水泥膨胀珍珠岩砖块
,

并用纤维板

3
.

在操纵间和试验间之间
,

安装了有一定

间隔的三层有机玻璃组成的隔音观察窗
,

在进

出口处安装了二扇简易隔音门 ( 在空心门板中

添加 了一层泡沫板 )
,

减少噪声的传出
。

若采

用密闭隔音门
,

则效果更佳
。

4. 在高温燃气出口处砌筑 了一间长
、

宽各

2米高2
.

5米的一个消音室 ( 内墙加砌一层加气

泡沫砖
,

顶板采用泡沫预制板构件 )
。

5
.

离地表面深 500 毫米处
,

埋 长度 10 米左

右
、

直径小2 5。毫米的水泥管
,

连接消声室
,

通

向地坑
。

通过图2的改装
,

获得了比较满意的效果
,

见 图3
。

经测定消声室外墙根处噪声量为 63 分

贝
,

离墙 3米处噪声量仅为 59 分贝
,

试验 间 噪

声为90 ~ 98 分贝
,

操纵间噪声为 70 分贝
。

像我们这样的热冲击试验装置
,

采用上述

简 易的消声装置来消声
,

尚未见到国内外有类
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图 3 燃气出 口噪声对比图
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义可从目录的前言中查 出
。

使用这本 目录有很多方便之处
,

但要注意

在检索时还应从有关的类 中去查找
,

因为它是

交叉编目分类
,

否则就有可能遗漏
。

以上三种 目录在我部三O 一研究所都有馆

藏
。

目前各厂所买到的中文美国军 标 目录 是

F SC分类目录
。

目前
,

美国所用的计量单位正在向公制过

渡
,

为加以区别起见
,

凡是使用 国 际单 位 制

( 5 1 )的标准都使用D O D 来代替 M IL
,

英 制

的则仍沿用M IL 的标记方法
。

至于M IL 编号中各数字的含义
,

请读者自行

查阅 目录的前言部分
,

限于篇幅不再进行解释
。

1
.

3 MIL 标准在美国标准文件中的地位

毫无疑间
,

M IL标准是美国最重要
、

最有

影响的标准化文件之一
,

其中特别是一些基础

标准
、

质量管理
、

质量保证
、

可靠性
、

安全性

标准
,

例如M IL 一ST D
一

10 5 D 一
65

“

取样方法和

特征检验 表
” ,

M IL 一 S T D 一 r 2 3 5 A 一7 4 “

单 级

和多级连续取样方法和特征检验表
”

以及有关

的手册等
,

几乎为全世界所采用
。

其他如各种

设计规范等对各国的军工产品也都有深远的影

响
,

对此我们必须给予重视
。

但从航材这方面

来看
,

美国的各大航空公司的专家则普遍认为

A M S标准优于M IL标准
。

我们从目录中也可 以

看出
,

在航材方面 A M S标准几乎 已全部 编 入

M IL 目录 中
。

当然
,

最好的航材标准还是各公

司的企业标准
,

但一般而言
,

如果不是因为业

务上的需要
,

这些公司是不肯轻易提供的
。

从

这方面来谈
,

我们确实应对 已引进的国外各大

企业的材料标准文件进行认真的分析对 比和研

究
。

如果切实这样做
,

我们将会在生产管理和

技术上获得不少的益处
。

(未完
,

待续 )

令 带 令 令 条令 令 来 令
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似的报导
,

因而
,

在消声上肯定还有很好的方

法
。

经过一段时间的工作
,

取得了一些经验
:

1
.

具有一定的经济性
,

虽然不需要像高空

试车台那样耗用大量资金
,

采用大工程来消音
,

但我们单管的消声装置从整个工程来看
,

投资

是很少的 (约 1 5 0 0元左右 )
,

工期也短 (不足一

星期即可完工 )
,

且效果好
,

达到 了 预 期 目

的
。

2
.

经消声后
,

操纵间的噪声已达到了国际

标准化组织 15 0 和 我 国 所规定的噪声允许标

准
。

现在我们单管试验器在工作时
,

对周围环

境已毫无影响
,

甚至以前曾受过我们单管试验

器噪声之苦的友邻部门工作人员竟以为单管试

验器 已停止了工作
。

可见消声效果是好的
。

3
.

现 在我 们 作试验时不再在耳朵 内塞棉

花
,

在耳朵上戴耳罩了
,

讲话时再也不用大声

叫喊
。

改变了过去工作中那种大喊大叫的联络

方式
。

4. 通过长期试车
,

证明了采用此类型消声

装置不影响单管试验器的性能
。

如
:

( 1 )不产生 反压
,

气流稳定
,

起动 点 火

正常
;

( 2 )空气流量
、

燃烧温度稳定
、

性 能 可

靠等
。

目前存在的问题和改进的措施

1
.

排烟道太小
,

原设计排烟通道直径应为

小50 0毫米的水泥管
,

实际在施工中埋设的直径

仅为小2 50 毫米
,

通道截面仅为原设计的 1 /4 左

右
,

严重地影响了油气烟雾的排出
。

2
.

在试验间内由于单管在喷烧时产生的油

气烟雾很难全部消散
,

故还需安装排风机
,

排

除油气烟雾
。

3
.

根据单管试验器 消声装置 的消音措施来

看
,

虽然外界的噪声降低的幅度很大
,

但操纵

间和试验间的噪声量降低得不够理想
。

尤其是

试验间的噪声量还偏高
,

若在排气管上再装上

微孔穿板
、

小孔消声器
,

并对试验间 内墙及隔音

门稍加改进
,

则还能进一步把噪声量降下来
,

达到更为满意的效果
,


