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芳香尼龙纸蜂窝 � 国外称�
。 � � �

蜂窝 �
,

是近期发展起来的轻质蜂窝芯材
。

其基体是芳

香尼龙纸
,

浸渍以树脂制得
。

芳香尼龙纸
,

国

内简称芳纶纸
,

其学名为聚间苯二 甲酞间苯二

胺
,

化学结构式为

� � � �

厂� 洁� 。 � 森� 产
�

� 二 �
�

井� � �
仁

’

甲
一 一

划
一 儿

反。� 二 是美国杜邦公司 芳香尼龙纸的 注册商

标
。

它以具有高强度
、

低密度
、

耐高温
、

难燃

和绝缘性鸽而著称
,

广泛用作绝缘材料和蜂窝

芯材
。

目前国内生产芳纶纸的单位有上海造纸

研究所和西安绝缘材料厂
,

产品主要用于电机

绝缘
。

� � � � �
蜂窝芯材在国外 由于质轻和本

身的独特性能
,

在航空
、

航天
、

交通运输
、

电

信通讯和建筑等方面均有相当的应用
。

� � � � � 蜂窝芯材 的特点

�
,

容重轻 � � � 叔蜂窝容重最低达此 � �

�
�

,
�� 比强度

、

比刚度高 在相同容重下
,

其

压缩强度和剪切强度与玻璃布蜂窝相当
,

稍低

于铝蜂窝
。

但在抗冲击性能和抗疲劳性能方面

都明显地优于后者
,

有着独特的吸收振动能量

的特性
。

�� 良好的 自熄性能 该材料比一般高聚物

难于点燃
,

而且一经离开火源后
,

熊立 即自行

熄灭
。

浸渍 阻燃性树脂的 � � 二 � �
蜂 窝芯材

,

其自熄性能更佳
。

少优 良的 化学 惰性 能经受 一般 浓度的

酸
、

碱
、

盐溶液的作用
,

而不变质
�
在湿热环

境下
,

不出现霉变现象
�

在耐海水腐蚀方面
,

优于铝蜂窝
�
在耐老化和耐雨蚀性能方面

,

却

优于玻璃布蜂窝
。

�
�

优异的绝缘 性能 � � � � 二
蜂窝芯材对

声
、

热
、

电等有很好的绝缘作用
,

是隔音
、

隔

热
、

电绝缘和透过电磁波的 良好材料
。

�� 良好的 成型性 和机加工 性能 � � � � �

蜂窝有 良好的粘接性能和成型性能
,

各种类型

的高强度粘接剂都能适用
。

制品可用常规机械

加工方法 进行
,

加工精度高
,

适用于成型 尺寸

精度高的制品
。

�� 耐温性能随浸渍树脂类型而异 通常酚

醛型 � � � 二 蜂窝的耐温性可 达 � �� ℃ � 聚 酷

型 � � 二 � �
蜂窝的 耐温性达 �� ℃

�

聚 酞 亚 胺

型 �
。。� 二

蜂窝的耐温性可达 ��� ℃
。

� � � � �
蜂窝不足之处是

�

刚性低于铝蜂窝

和玻璃布蜂窝
。

由于�
� � � �

蜂窝具有上述特点
,

它与玻璃

钢
、

碳纤维
、

有机纤维和铝薄板等复合成的蜂

窝夹层材料
, ‘

国外在运输机
、

客机和直升机上

有着广泛的应用
。

如法 国
“

海豚
”

直升机
,

由

于大面积采用这类夹层材料
,

因此极大地减轻

了飞机的重量
,

机身总重 仅为 � 吨
。

在飞机上

的使用部位如 下
�

主受力构件
,

如尾梁
、

尾翼
、

雷达罩
、

座

舱顶棚
、

旋翼
、

襟翼
、

地板等
。

次受力构件
,

如内壁板
、

雷达天线
、

副油

箱
、

舱门
、

容器等
。

另外
,

� 。 � � �
蜂窝不受海水腐蚀

,

又不受

湿热环境的霉菌作用
,

因此
,

在船舶上广泛用

作壁板材料
,

以减轻重量
。

此外
,

该蜂窝芯材

具有良好的 吸收振动能量的特性
,

国外 也已用

作空投时的缓冲包装材料
。

�“ � � �蜂窝的制作工艺

鉴于 � � � � 二蜂窝 具有上述 优 异 的综 合

性能
,

国内还没有这类材料
,

为 此
,

我
一

们 于

��  � 年开始着手进行研制
。

� � � �� 蜂窝芯材的

制作工艺
,

我们 主要采用 自动印胶 拉伸法进



行
。

基体材料选用美国杜邦公司生产的 �
� � � �

纸
,

其厚度为。
�

�� � � � 芯条胶采用我所研制

的环氧型胶粘剂
�
蜂窝浸渍液为酚醛树脂溶液

。

蜂窝的制作工艺流程如下
�
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我所制作的 � � � � �
蜂窝性能见表 �和表 �

。

一
迭试验

。

综上所 述
,

� � � � �
蜂窝 在减轻飞机 结构

重量
、

改善飞机性能和增加机舱内部的有效空

间方而都有较好的效果
,

是 目前较理想的蜂窝

芯材
,

正引起人们的注视
。 、

参加本工作的有李惠金
,

李勇
。

三种航空导线 与� � 复合薄膜

通过部级鉴定
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辽宁省机械工 业厅受机械工业部的委托于 � � � �年

� 月在沈阳主 持召开 了
“

航空用 聚醚亚胺 薄 膜 绝 缘

电线
” , “

航空用聚四氟 乙烯绝缘安装电线
”

�� � �

�� 。一� 型 �
, “

彩色聚 四氟乙烯薄膜 绕包小截面安装

线
”

等三种航空用 导线及配套用的 � �复合薄膜鉴定

会
。

参加会议的有
�

航空部
、

辽宁省机械厅
、

沈 阳市

经委
、

沈阳市机电局
、

常熟市科委
、

�� �所
、

� �� 厂等

� �个厂
、

所和沈 阳电缆厂
、

常熟绝缘材料厂 的领导和代

表共 �� 余人
。

与会代表认真讨论
,

审查三种导线及一种薄膜的

试制总结及其相应的技术标准�草案�认为
�

沈阳电缆

厂为航空部试制的三种导线均具有外径小
,

重量轻
、

电

性能好等特点
,

深受用户欢迎 特别是该厂为了赶超世

界先进水平和满足航空工业的需要
,

经过两年多的艰

苦努力
,

终于研制成功航空用聚酚亚胺薄膜绝缘电线
,

经过测试检验 在主要技术指标上基本达到美国� ��
�

� 一� � � � �一� � 的要求
。

在国外该种导线在航空
、

航天

等部门应用的较广泛
。

该导线具有高湿下 的机械强度

高
,

耐热变形好
,

电性能好
,

可在高温 � 。。
。

� 下长期工

作等优点
。

同时还有突出的绝缘薄
、

外径小
、

重量轻

等特点
,

因此有着很大的使用潜力
。

该导线鉴定委员

会认为
�

它的试制成功填补了我国航空导线生产的一

项 空白
,

对航空
、

航天工业的发展有着非常重要的意

义
。

会议还对常熟绝缘材料厂 为聚酞亚胺导线生产配

套的原材料� �复合薄膜 进行了鉴定
,

认为该厂试制

的薄膜能满足航空用导线的要求
。

与会代表对三种航空导线及一个薄膜的
“

技术鉴

定证书
”

进行了认真
、

细致的审议
,

一致通过技术鉴

定
。

�� 
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为了验证�
� � � 二

蜂窝芯材的性能特点
,

同

时掌握我所研制的蜂窝芯材的使用情况
,

� � � �

年我所开始和电子工业部有关工厂协作
,

进行

了机载雷达天线的研制
。

通过选材
、

成型工艺

和性能测试等一系列试验工作
,

于 ��� �年底 已

向工厂交付了五套机载雷达天线
。

其中天线抛

物体的重量为 �
�

� 一 � � �
�
扭转板反射体重量约

� � �
。

等效平板的 透波率 在 � � � 以上
,

天线的

性能达到设计要求
,

现正在进行地面和整机试 �孔先贵�


