
推广使用中的航空电机轴承

润滑脂一沁()7 脂
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飞机大约 有 2 00 台以上 的直 流电

机用来驱功各仲功能的机城
,

如着陆襟 翼机械
、

起落架收放机械
、

眯准器机械等
,

其功率由零

点几瓦直至几千瓦
。

飞机所以能灵活机动地做

各种动作
,

完成特定的作战任务
,

与机体中装

备的这些电机技术性能有密切关系
。

而电机中

的轴承80 肠以
_

L系使用润滑脂润滑
。

因此润滑

脂性能优劣将直接影响飞机的各种性能
。

现代航空技技的迅速发展
,

要求航空电机

性能不断提高
,

相继出现了许多性能好的新型

合成润滑脂
。

这就导致 品种大量增加
,

给使用

带来很大不便
。

目前
,

国内外均趋向于寻找能

满足各种要求的一脂多用的多效能润滑脂
,

以

便简化品种
。

近十余年来
,

国内 已研制出一些新型合成

润滑脂
。

但据调查
,

部内多数工厂仍使用品种

陈旧
、

质量较低的仿苏五十年代产品
,

只有少数

工厂采用了新研制的品种
。

为了提高航空产品

质量 简化 品种
,

我们对航空电机轴承润滑脂进

行了性能研究和有关使用情况调查
,

认为 790 7

润滑脂的全面性能较好
,

应推广扩大应用 [1 “ 。

本文着重介绍70 07 脂的性能长期封存试验
,

以

及有关工厂使用和代用情况
。

为便于比较
,

文

中还列出了20 1
、

特
一 7两种润辛翻旨的试验结果

。

二
、

7 0 07 润滑脂的性能

卜 理化性能

为全面评价子00 7脂的性能
,

首先对其理化

性能进行了试验室评定
,

结果见表1
。

表 1 7。。7 脂 理 化 性 能
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由表 1结果可以看出70 。了润滑脂蒸发度小
,

抗氧化安定性和抗水性好
。

2
.

使用性能

除了上述理化性能评价外
,

还模拟实际使

用条件进行了使用性能评价
。

(l ) 薄层 氧化试验 薄层氧化试验 通常

可 以作 为高温下润 渭脂 寿命的快 速筛 选手

段卜
, ,

方法是将润 滑脂涂在紫铜片上 (so X

功 火 3 m m )
,

制成厚 Z m m 的均匀脂层
,

然后

放在雄。℃烘箱内烘烤 5 6五
,

检查润 滑脂 的外

观
、

酸值
、

工作针入度变化
,

结果见表 2
。

试验表明
,

7 0 0 7脂氧化后除颜色有些变深

表 2 薄层氧化试验结果
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由浅驼色变成深褐色
,

油性光泽

由米黄色变成深棕色
,

腊融
,

分 油

白 色变成深酱色
,

脂呈胶质状

外
,

酸值
、

稠度均变化 很小
,

润滑脂仍具有油

性光泽
,

可 以继 续使用
。

而 2叭
、

特
一 7 润滑脂

在此条件下则迅速氧化
,

酸位
、

稠度变化较大
夕

润滑脂 已经不能使用
。

f : ) 高空 蒸发位
一

能 为了模 拟高空条件

下润滑脂 的蒸发损失
,

迸行 了高空燕发试验
,

结果见图 1
、

2
。

试验表明 70 0 7润滑脂具有低的高空蒸发损

失
,

并且随时 间
、

高 度变化不大
。

自 ) 低 温性能 航空电机轴 承多属微型

高速袖承
,

要求润滑脂具有 良好的低温启动性

能
。

表 3 为三种脂低温相似粘度和袖承启 动力

矩
。

图 2 润滑 脂 高空

蒸发 损 失一

高度关 系 曲

线

表 3 低温性能

项 目
⋯
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图 1 润滑脂高空蒸发损失一

时间关系曲线

可以看出
,

7 0 0 7 脂的低温性能 略次于 20 1

脂
,

优于特
一 7脂

。

(4 ) 润 滑性能 用四球试验机在常温下

进行不同负荷的磨损试验
,

结果见表 4
。

( 5 ) 机械安 定性 用 歇尔 滚 筒 试 验 机

评价 7 0 0 7等脂贮存前后的机械安定性
,

在室温

下测定剪断前后的微针入度
,

结果见图 3
。

可以看出
,

70 07 脂具有良好的机械安定性
,

罐装贮存 10 年后微针入度值仍小于 20 1
、

特
一 7

脂
。
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表 4 四球磨损直径
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变干
、

龟裂
、

分油及腐蚀等现象
,

因此
,

贮存

稳定性是轴承润滑脂重要指标之一
。

卜 实验室快速封存试验

( 1 ) 干燥 空气封存 在 5。火 5。又 3 m m 的

铜片上涂 l m m 厚脂层
,

平放 于于燥 器内
,

再

将干燥 器放于烘箱 中
,

在 100 ℃下经一定时间

后测定酸值
,

观察外观变化
,

结果见表 6
。

、

表 6 快速干燥空气封存试验结果

任EO一\二侧找下彩

图 3 机械安定性(歇尔滚筒试验)

‘6 ) 防锈 性能 防止润滑表 面产生锈蚀

可 以延长电机轴承使用寿命
。

利用湿热试验箱

和盐雾试验 箱对 70 0 7 等脂进行 了防锈 性能评

定
,

见表 5
。

表 5 防锈试验结果

项 目
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试验表明
,

了。。7脂在湿热条件下对钢有良

好 的防锈性能
,

对黄铜有腐蚀
。

盐雾试验表明

了。。7脂不适宜在盐雾环境下使用
。

三
、

长期封存试验

在轴承或产品库存期间
,

经常发现润滑脂

1 0

70 0 7脂在干燥空气中氧化稳定性是 20 1 脂

的 3
.

3倍
,

是特刃脂的 1。倍左右
。

( 2 ) 快速变 干试验 在 6 c ℃下于 6 m m 内

径的袖承上装 。
·

3 9脂
,

Z o m 。内径的轴承上装

3 9脂
,

经 3 3昼夜后观察失重和外观变化
,

结果

见表 7
。

可 以看出
,

了0 0 7 脂基本无变化
,

2 0 1

脂失重较大
,

而且有裂纹
。

2
.

轴承充氮封存五年试验

将装有润滑脂的轴承装入罐头盒内
,

充以

纯度为 9了肠以上的氮气
,

然后放在株州69 库封

存5年
,

结果 见表8
。

可以看出
,

7 0 0 7脂 涂在轴

承上经 5 年充氮封存后
,

酸值
、

外观和失重均

无明显变化
,

但低温启动力矩增加幅度较大
,

说明该脂在一叨℃低温下使用时要引起注意
。

悉
.

罐装贮存试验

将 了。0 7脂按原包装分别存放在武汉
、

北京

油库中
夕

经 10 年贮存后进行测试
,

结果见表 9

和表 10
。

试验表明
,

在 自然气候条件下
,

7 0 0 7

脂罐装封存 10 年后
,

除微针入度偏低外
,

各项

指标均符合规格要求
,

尤其是轴承漏失量变化

很小
。

微针入度偏低与该脂原来稠度较大有关
。

4
·

产品封存试验

将了。0 7脂填充于 F 6 0 2 7轴承中
,

装在S B L -



表 7 润滑脂在轴承上快速变干试验
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表 8 润滑 脂在轴 承上充 氮封 存五年后性能
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.
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.
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表 9 7 0 0 7脂罐装贮存十年 后性能

项 目 贮存点 质量指标 出厂数据 试 验 方 法
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合 格 合 格 合 格 SY B 2 7 1 0 一5 6汉京武北

李 “ 00 。
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表 10

润 滑 脂

罐装贮存前后轴承漏失量

轴承漏失量
,

务

贮存前 !
“年后

{
7 年后 {1 0年后

J“nJ
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一
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卜一
1 .

_
,

洲
二

之

二 l
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卜
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点

又 X 型三相变流机上
,

封存 10 年后进行产品性

能和寿命试验
。

结果表明
,

70 0 7脂在变流机上

封存 10 年后
,

仍能满足使用要求
,

通过了产品

性能和寿命试验
。

6
.

4

4 2
.

2 6
.

四
、

使用和代用情况

六十年代中期
,

我国生产的航空电机轴承

1 1



普遍采用仿苏四十年代的20 1
、

特
一 7

、

特刃 5
、

特
一 3及苏产 O K B 型润滑脂 润滑

,

品种繁多且

质量低劣
,

经常出现各种问题影响产品出厂
。

例如一一五厂 1 9 6 3年前后生 产 的 航 空 电

机
,

有2 0多种产品使用 2 0 1脂
,

近朋种产品使用

特曰
、

特曰 5
、

特
一 8和 O K B 型润滑脂

。

在使用中
夕

这些脂经常出现甩油
、

变干等问题
,

致使产品

的使用寿命降低
。

如某产 品出厂保证使用寿命

为 7 5 Oh
,

但所用的 2 0 1脂在定期试验中产生甩油

现象
,

不能保证使用安全
,

因此不得不把使用寿

命降为Zo o h
,

到期后拆开产品进行清洗换油
。

这

样不但减少了产品的使用寿命
,

而且增加了维

修工作量
。

改用 70 0 7 脂后
,

较好的解决了此问

题
,

使该产品的使用寿命又达到 7 5 o h
。

该厂为了

进一步推广使用 7 0 0 7润滑脂
,

曾在其它四种不

同功率的电机产品上进行典型试验
,

均通过了

各项试验和寿命试验
。

由于 7 0 0 7脂性能 良好
,

很

快在一一五厂得以推广应用
,

全部代替了20 1
、

特
一 7

、

特
一75

、

O K B 一 12 2 一 7 等十五种润滑脂
,

使原来所用的 2。多种润滑脂简化成 5 种
,

提高

了产品质量
,

方便生产线管理
。

又如另一工厂
,

10 6 5年前后生产的航空电

机大部分使用20 1和特曰及 O K B 型润滑脂
,

经

常 出现分 油
、

甩脂等问题
,

严重影响产品出厂

率
。

使用 7 0 0 7脂代替后
,

产品出厂率大大提高
。

五
、

结 论

1
·

7 0 0 7润滑脂系 由脂肪酸铿 皂稠化醋类

油制成的 合成润滑脂
,

实验室性能试验表明
,

该脂具有优 良的热稳定性
、

氧化安定性
、

机械

安定性和润滑性能
。

在产品上封存 10年后
,

还

能保证一个使用寿命期
,

是 目前一 5 5 ~ + : 2 0 ℃

温度范围电机轴承使用较好的一种润滑脂
。

2
.

经过两个典型航空电机厂多年使用和

在不同电机产品上的代用情况表明
,

使用 7 00 7

脂能避免分油
、

甩脂
、

变干等现象
,

可 以提高

产品质量
。

因此
,

可以用 7 0 0 7润滑脂代替2 0 1
、

特
一 7

、

特
一75

、

特
一 8及 O K B 型润滑脂

夕

推广应用
。

3. 7 0 0 7脂由于稠度较大
,

低温性能稍次

于 2 0 1脂
,

因此
,

不适于低 温性能 要求较严格

的微型航空电机轴承使用
。

另外
,

由于该脂采

用双脂作基础油
,

选用时需注意与橡胶件和涂

层的配伍性
。

主要参考资料

(门 航空部六二一 所
,

航空电机 轴 承润 滑脂性能研

究
,

1 9 8 0
。

〔2 〕N 工G l
,

S p o k e s m 会 n
,

1 9 7 9
.

2
.

〔3〕航 空部六二一所
,

航空 电机轴承 润滑脂的 品种

简化与系列化
, 1 98 1

。

〔4 〕一坪化工厂
,

7 0 0 7等通用航空润滑脂的研制总结

报告
,

19 7 9
。

(5 〕航空部30 1所
,

航空捕机产品封存会议资料汇编
,

1 9 7了
.

9
。

(6 〕石油研究院
,

航空润滑油脂 贮存性能研究总结报

告
,

1 9 7 6
。

(7 〕一一五厂
, 了。0 7号通用航空润滑 脂等的使用 报

告
,

1 9 7 9
。
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( 2 )百叶箱内 漏光和散射光 比室内橱强

烈
,

特别是紫外 线的照射和 散射
,

会诱导和加

速乳胶制品的氧化速度
。

( 3 ) 百叶箱中 空气流通
,

增加氧或臭氧

扩散速度
,

亦加速乳胶老化
。

四
、

结 论

1
.

乳胶密闭帽的耐老化性能与贮存条件有

很大关系
,

在室外较恶劣条件下
,

密闭帽老化

较快
,

而在室内贮存
,

老化缓慢
,

为了延长乳

胶制 品保管期和使用期
,

必须十分注意改善保

管条件
。

2
.

目前我厂密闭帽是 以纸盒包装贮存在仓

库中
,

仓库温度为 10 ~ 25 ℃
,

相对湿度小于 70 %
,

同时由于纸盒包装避免光线的照射和减少空气

的流通
,

故在此保管条件 下
,

密闭帽老化是缓

慢的
,

超过一年保管期的密闭吐i冒可酌情延长保

管期
。

3
.

对超期的 密闭帽 可作70 ℃ 加速老化 试

验
,

最长达9天
,

从抗拉强度
、

伸长率
、

永久变

形和外观的变化趋势来看
,

乳胶密闭帽保管期

可延长至三年左右
。


