
橡胶除氧封存技术
张元宁 陈金些

一
、

前 言

航空橡胶日前使用量较大的是
一

J
’

睛
、 一

丁苯
、

和天然橡胶等
。

这些橡胶分子链中具有不饱和

双键
,

这些不饱和活性基团的存在是橡胶老化

的内在因素
,

而大气中氧
、

臭氧
、

温度
、

光
、

微

生物等是橡胶老化的主要外在因素
。

氧
、

臭氧

等活性物质使橡胶链的不饱和键打开
,

产生断

裂
、

交联
,

出现表面龟裂
、

泛 白等现象
,

物理

机械性能下降
,

以致失去使用功能
。

因橡胶制

品在加工
、

装配
、

贮存
、

使用过程中易受环境

因素影响
,

氧化变质
,

所以一些比表面积大的

橡胶制品
、

敏感元件
,

如橡胶薄膜
、

减震垫等
,

贮存寿命都较短
。

棉线胶管在仓库贮存中极易

受大气中湿气侵入长霉变质
,

即使在年平均湿

度为59 肠的北京地区
,

经过一个雨季也 长霉
,

成都
、

南昌
、

海南岛等地区氏霉情况就更严重
。

为了延 长橡胶制品的贮存周期
,

进而延 长其使

用寿命
,

从外界防护入手
,

采用良好的包装方
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的B T 2 2 都是这一类型钦合金的典型代表
。

因

此
,

我们应该在继续扩大 T C 4钦合金在飞机结

构中应用的同时
,

集 中力量研究和掌握使用强

度达到1 20 公斤 / 毫米
2

的钦合金
,

用 以直接代替

国产 飞机上常用的 30 C r 五压n s iA 结构钢制造部

分重要承力构件
。

(3 ) 钦合金铸件在国外的航空发动 机 和

飞机结构中己经获得广泛应用
,

并达到较高的

技术水平
。

例如
,

装备波音 7 57 飞机的 P W Zo 3 了

型发动机采用的精密铸造钦合金压气机机匣
,

其直径为 10 1 3毫米
,

高度为 3 30 毫米
,

重量为 1 06

公斤
;

C F 6 一 80 发 动机用风扇框钦精铸件
,

其

直径达到 1 2 9 5毫米
,

重量达到 136 公斤
。

结合国

内实际条件
,

在现有基汕上继续扩大铸认机匣

在航空发功机上应用的同时
,

应该充分发挥从

西德引进的补
、

合金精密铸造工 艺的技术潜力
,

法
,

是防止橡胶件变质的有效措施之二
。

二
、

封存技术概况

二次世界大战以后
,

国外包装技术迅速发

展起来
,

出现了充氮
、

干燥空气封存
、

真空封

存
、

除氧封存等方 法
。

除氧封存是当前 日本食品及其它工业中流

行的一种包装技术
l ‘’。

它是继真空包 装
、

充

氮包装之后的一种新型包装
r Z 。

六十年代
,

日

水三菱瓦斯化学株式会社生产的一种铁基型
“

爱吉一列斯
”

除氧剂
,

在阻氧性好的复合薄膜

(聚乙烯 / 聚偏二氯 乙烯/ 流延聚丙烯)袋中封存

食品 (湿度较高的酱菜 )可不必加入防腐剂
。

该

封存方 法既能防氧化
、

防介质
、

防微生物生长
、

防潮
、

防机械损伤
,

而 又易充填
、

易封 合
、

易

启封
,

因此在商业市场具有一定的竞争力
。

铁基型除氧剂能在 1 ~ 2天内使密封系统中

的氧浓度降至0
.

1肠
。

配合除氧剂封存的外包装材料直接关系到

封存效果和封存持续时间
,

故要求阻氧性好
,

否则在贮存过程中外界空气(氧气)大量渗进包

装袋
,

即使用了除氧剂
,

也是徒劳的
。
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大力发展和推广发动机和飞机用各种形状复杂

的中小型钦合金精密铸件
。

(4 ) 钦合金板材
、

管材在国外航空 工 业

应用中占有相当大的比例
,

美国已经发展了板

材专用的可冷成形的 T i一1 5 一3 一 3一 3 钦合金和管

材专用的 T i一3A I一2
.

S V 钦 合金
。

国内在这些

方面还基本上处于空白状态
,

因此 对 板 材和

管材用钦合金材料及其成形工艺的发展
,

必须

给以足够的重视
。

此外
,

钦合金紧固件和型材

在国内的发展也非常缓慢
,

缺乏统一的规划和

有效的组织措施
。

例如
,

每架波音7 57 飞机采用

约 70 0公斤的认合金紧固件
,

碳
一
碳复合材料在

国产 芍机上的应用
,

也急需汰合金型材和螺栓

来配 含
,

这些都是应该及时提到 日程上来考虑

的「
.

{题
。



目前的包装材料多为聚 乙烯
、

聚乙烯涂敷 必须借助于多种薄膜复合以使功能日臻完美
。

牛皮纸
。

聚乙烯透气性
、

透湿性大
,

但热厚性 各种复合薄膜性能见表1 川
。 二

能好
,

低温不易脆裂
。

聚丙烯机械强度高
,

透 当前
,

日本生产的涂聚偏二氯乙烯复合薄

明度好
,

耐油
,

印刷性能好
,

但低温易脆裂
,

膜 (Q SY
、

M SP) 的气体透过度为sc m 丫m Z
·

24

表 1 各种复合薄膜性能

指 标

名称(结构) 、\
、 一 _ _

_
_

总厚度 抗张强度

k g / Zo m m

延 伸 率

肠

透 湿 度
g / m 二 2峨h

大 气 压
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c , “

/ m Z
·
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封围热C应
曰

,

适范

D O P (尼龙/ 聚 乙烯)

Q SY (聚丙烯 / 聚偏二氯 乙烯
、

/ 聚 乙烯)

F O P(E ) (涂聚偏二氯乙烯/
聚 乙烯)

M s P (桑醋 / 聚偏二氯乙烯/

聚乙烯)

N S P (尼龙 /聚偏二抓乙烯 /
聚乙烯)

E G
一

E (埃瓦尔 /聚乙动
E G N (尼龙/ 埃瓦尔/聚乙烯)

E G
一

Q (聚丙烯/ 埃瓦尔/ 聚乙

烯)

E G
一

X (聚醋/ 埃瓦尔/ 聚 乙
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h大气压
,

全面性能也较优 (见图l)
,

是较佳的

外包装材料
t厂

弓’ ,

上海轻工业研究所 正 在研

制中
。

聚酷/ 聚乙烯
、

聚酷/ 聚丙烯
、

尼龙/聚 乙烯

等复合薄膜
,

国内已能生产
,

展示了采用复合薄

膜除氧封存的广阔前景
。

大气中氧气浓度
.

2

个 移稀
J

豪珊/肛嫌

一 Fo r ( E S )

2

一3

—4
一5
一

q多Y

F O P ( E )

E QX

呻口n

(谬�侧缺扩亩

3

声攀到{
保存日数 ( 30

·

C
,

80 肠相对湿度 )

图 1 大
了

动 !
,

的 城气向允氮已
多

失

你器 ;‘J 冷连
·

清况

三
、

橡胶除氧封存试验
1. 人工加速老化试验

以天然胶 (一14 5 )
、

丁睛胶 ( 50 3 0
、

5 8 了o )
、

氯

丁胶 (4 1 7 2 )进行加速老化试验
,

对比裸露在空

气中和在除氧封存中的老化程度差异
.

试验结

果见图2o

(1 ) 1 1 4 5
、

5 0 5 0
、

5 5 70 和4 1 72 胶在除氧封存

条件下老化后的硬度比在空气中增加得少
。

(2 ) 5 5 7 0胶在 1 0 0 ℃空气中老化
,

4 2天硬度

已达93
,

试样脆裂
,

无法侧数据
;
在除氧密封

中老化伸长率下降仅 14 肠
,

强度增加 34 肠
.

( 3 ) 5 0 8 0胶在1 00 ℃老化
,

两种条件 (空气中

和除氧封存中)效果差异不大
。

(4 ) 4 1 7 2胶在1 0 0℃ 空气中老化
,

5 0天硬度

达 9 3
,

已脆裂
,

无法测数据
;
在除氧封存中硬

度达89
,

强度维持原来水平
,

伸长率下降一半
。

( 5 )一1 4 5
、

5 8 7 0和4 1 7 2胶在两种条件下 (空

气中和除氧封存中 ) 加速老化试验反应琉度常

数之比见表2
。
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1 1 4 5胶
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(三 )

图 2 橡胶不 同封存条件加速试验后性能变化

(一) 扯断强度
;

(二 )扯断伸长率
;

(三)硬度
。

A
一

除氧封存
; B 空气中

; C
-

一 原始值
。

份 5 5 7 0
、

4 1 7 2胶 分别在 4 2 和5 0天时已脆断
,

无数据
.

表 2 在空气
、

除氧封存中加速老化反应速度常数

老化温度 反 应 速 度 常 数
胶 种

C

1 1 4 5

空气中 ( K ;
)

1
.

7 6 火 1 0 一 2

5
.

7 4 X 1 0 一 ,

1
.

5 1 K 1 0 一 3

5
.

7 4 火 1 0 一 4

3
.

0 8 2 X 1 0 一 2

3
.

3 0 8 只 1 0 一 2

除氧封存 ( K : )

1
.

14 7 X 1 0 一 3

6
.

I G 7 X 10 一 4

2
.

0 7 9 X 1 0 一 ‘

4
.

7 3 7 X 1 0 一 4

> 9 5

> 9 5

< 9 5

> 9 5

5
.

3

9
.

3

7
,

3

_ _ _

大

90706050100一100

5 8 7 0
}

{
}

}

7
.

9 9 2 x 1 0 一 3 > 9 5 3
.

8

4 1 7 2 1
.

0 6 2 X 1 0 一 2 > 9 5
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橡胶棉线胶管舞菌试验

确定棉线胶管经包装后在湿热

环境 中的 长霉情况
。

( 1 )按 H B 6一7 1一7 6试验
,

三组

试样都接种黑曲霉等八种霉菌
,

其

中一组采用复合薄膜除氧剂封装
,

一组用复合薄膜封装
,

一组无包装
,

均同时进入霉菌箱
,

经28 天发现
,

用复合薄膜除氧剂封装的不长霉
,

无包装的严重长霉
,

长霉等级为四

级
。

用复合薄膜封装的轻度长霉
。

(2 )按M I L一S T I)一 5 1 0试验
,

三组试样的试验程序同上
。

经28 天
,

试验结果与上述相同
。

3
.

自然贮存试验

表 3 自然贮存性能对比 (贮存两年后 )

北 京

仲{
率I 邵

氏

硬度

{扯断强度
L

k g / c m Z
邵氏

硬度

天然胶 {指 标

”
·

, 5

{签纂剂
{ 空气

> 2 0 0

3841全丝
2 4 0

⋯鲤! Z卫旦
} 5 9 8

四8

6 8 8

一11盯
.

1·

�项
蛇

丁睛胶

7978f!一5 0 8 0

⋯粤
一

国之
11竺

-

{漫勇型⋯卫丝
-

} 艺 飞 ! 1 6 7

一卫9卫一 j 卫Q巨
1 8 7 } 1 7 9

丁苯胶 指 标下
S
J

一

⋯石言不
5

3 3 8 2 除氧剂 一 152

空气
「

16 2

l旦p
14 U ;;

天然胶 ( 1 1 4 5 )
、

丁睛胶 ( 5 0 8 0 )
、

丁苯胶

(3 3 8 3 ) 经两年自然贮存后的性能变化见表3
。

四
、

结 论

天然胶 ( 1 1 4 5 )
、

丁猪胶 (5 0 5 0
、

5 5 7 0 )
、

氯丁

胶 (4 1 7 2 )等橡胶材料 (经 70 ℃ 以上人工加速老

化试验 ) 采用除氧封装的贮存时间是空气中贮

存时间的3 ~ 15 倍
。

天然胶 ( n 45 )
、

丁睛胶 ( 508 叼
、

丁苯胶

( 3 38 3 )等经海口
、

北京等地两年自然贮存后
,

性能远优于技术指标
,

而在空气中存放两年的

已有部分性能不合格
。

采用除氧封存能够有效冲制橡胶的氧化老

化
。

棉线胶管采用除氧封存后进行加速霉菌试

验
,

其结果证明除氧封存能够有效抑制霉菌生

长
。

由上可见
,

除氧封存可提高橡 胶 制 品 的

贮存质量
,

延 长寿命
,

是值得推广 应 用 的 技

术
。
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冷锻造用高强度铝合金

日木神户钢铁公司研制 出二种锻造后不需 要淬火

处理的冷锻造用高强度铝合 金
: D 20 A ( A l一 C u 合金

,

相当于过 去的 JI S A Zo 14
一

2 0 1 7
,

拉 伸强度 为 3 9 2
.

2 ~

4 0 0
.

3 M Pa )和 D 6 o A ( A l
一

M g 一 5 1系合金
,

相当于过去

(fJ J I S A 6 o 6 1
,

拉伸强度为 3 2 3
.

8 ~ 3 7 6
.

2 M Pa
)

。

过去
,

常用的高强度冷锻造用铝合金有 JI S20 14 和

2 0 17 以及 A 6 0 6 1和 6 1 5 1
.

这些合金经碎火后放置在常

温
一

F很快就会硬化 (常温时效)
,

给冷锻造带来一定困

准
;

只有退火后变成软质材进行冷锻 造
,

其后再经 过

淬火
、

回火处理
。

才能得到所需要的强度
、

I) Z o A 和 D 60 A 是在上述合金中加入特殊成分元

索后制成的新合金
,

这种合金淬火后在常温下 放 置几

乎不硬化
,

因此它能长时间保持淬火后的状 态
,

便 于

随时进行冷锻造加工
。

该合金现已在航空
、

航天
、

机械
、

电子工业巾得到广泛应用
.

(无锡市电子学会 陆振甚)


