
G日71 0合金的初生功相对组织和性能的影响
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图 1 固溶温度对初生对量的影响
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已在某涡抽发动机上用作整沐燃气涡轮
·

由于

合余的工艺塑性较低
,

目前整体涡花只能 及 用

铸锭包套徽饼而后 抓加工叶片的 办法 应付生

布 这种工艺给生产和使用带来一定的弊病
·

因此一寻求既能省料
、

省时又能保证冶金质量

的热加工工艺很有必要
·

为此尹 研究其重要组

成相一初生Y ‘

相在加热过程中的变化及其对性

能的影响
,

为热工艺的改进提供可靠依据
。

实验用料采用经真空双联冶炼的 自耗锭和

直径 60 m m 的
r

热轧棒材
,

轧制总变形量邻呱左

右
·

其化学成分列于表1o 自耗锭和轧棒经即。

一哪娜加热
,

保温后空冷或水冷
,

观察初生

Y ’

相及晶粒度的变化
,

并探索获得超细晶的处

理制度
·

部分试样按规定制度热处理后测定力

学性能
·

部 分 试 样经超细晶处理后于 9 80 一

11 面℃及低的应变速率下拉伸变形
,

测定合金

超 塑性
.
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表 1 化学成分 (W t拍 )
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试验结果表明
:

1
.

初生Y 产

相的变化及其对晶粒度的影响

合金铸锭在冷凝过程中于枝晶间从固态奥

氏体基体中析出许多初生的训相
。

铸锭被变形

时
,

初生丫
更
相破碎成小块

,

轧棒时沿轧制方向

形成变形粗晶带及树生丫’

带
。

当加热轧棒时
,

初生丫
‘

相会阻碍晶粒长大
,

但随温度增高
,

它

蒋运渐 回溶
,

1 15 。℃左右 初生丫
,

相 大量回溶

后 ; 合金的晶粒l飞寸猛增达 g 倍左右 ( 见图卜

图 2 )
.

图 2 加热温度对晶粒尺寸的影响

一

直径60 m 以 轧棒再结晶完成温度10 80 ℃左

右
.

合金经 10 80 ℃/ 2 4 h
,

空冷处理可获得 10 协.

以下的均匀绷晶 (见图 3 )
. _

2
,

初生丫
’

相对性能的影晌

实验结果示于图 4
、

图5
。

可 以看出
,

11 50 ℃

左右 性能 晚有 突变
,

同时
,

组织 也有 很大变

化
。

1 14 。℃以
一

「
,

晶界以M : 。C 。
为主

,

其次是



少量 初生 Y ’

相
; 1 1 60 ℃ 以上

,

由M
: 。C

.

和一

次Y ‘

相共同组成涟状晶界
·

王1 50 ℃左右性能和

组织的突变与初生丫,

相大量回溶有关
.
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相对超塑性的影响

经 1 0 80 ℃ 超细晶 处理后的 试样于 9 89 “

而碑进行超塑性拉伸变形
,

结果示于图 6.
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图 6 不 同温度下应变速率与。值的关系

�
UCIJ洲七n曰八�一舀4Z

n�
呀6
‘月..人Jl卫几,

‘
舀

姑伽留初
.

。火只侧

+- 1 I E O
1 ! 0 ‘} 且12 0 11 4 0 1 ! C公

温度
, .

C

可以看出
,

只有在10 5。~ 108 。℃区间 m 值才大

于 0
.

5
,

合金处于超塑性状态
,

延伸率可达40 0
一

泌

以上
,

若试样未经超细晶处理
,

一

即使在超塑性

温度区间
,

且控制低的应变速率
,

也难达到超

塑性状态
.

m 值仅。
.

25 左右
。

试纷 证明一 只有

晶粒直径 小于 10 卜m 的 G H 7l o 合金在1 050 、
1 0 8 。℃才具有超塑性

,

而且不经大变形量挤压

仅经常规工艺轧制的棒材欲获得迢细晶组织
,

必须 利用 初生 Y 尹

相
.

所以说
,

初生衬 相 对合

金的超塑性有影响
.
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图 4 固溶温度对室温性能的影响
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图 5 固溶温度对持久性能的影响
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) 制 成的 烧结

陶瓷体含有弥散分布的氧化错 ( z
r o ;

)颗粒妇氧

化错颗粒的平均粒度最好不大于 20 卜m
,

还含

有经过部分稳定化处理的烧结氧化错
.

它的生

产最好是烧结 由含有氧化错 ( Zr o
一

石注0
, )

、

氧

化侣 (A 玩。
。

)和错的稳定剂棍合物制成的成形

体
。

棍合物含氧化错和氧化铝的分子比最好为

1
.

2 ’ 1一 1: 2
。

氧化错的稳定剂最好是M g O
、

C a O 和 皿A 族元素的氧化物
r 至少是其中的一

种
。

烧结最好在巧00 ℃和 16 10 ℃温度进行
.

它

改善了强度
、

韧性和耐热震性
.
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