
飞机雷达罩用防静电涂料

蔚 津

由玻璃纤维增强材料制成的飞机雷达罩
,

其表面不仅受到飞机在起飞
、

着 陆时砂粒的撞

击
,

飞行过程中高速气流的冲刷以及雨滴 的浸

蚀
,

而且由于与空气中尘埃
、

冰晶等粒子的相互

摩擦使表面带有静电
。

当这种静电荷积聚很多

使静电压达到很高时
,

就形成放电现象
。

它严

重干扰无线电罗盘的定位和通讯导航设备的正

常运行
,

也是造成飞机遭受雷击的原因
。

为了

清除这种危害
,

必须及时地将挣电荷泄放掉
.

为达此 目的
,

通常采用的办法是在雷达罩尖部

安装放电刷或涂以功能涂层

—
防静电涂层

.

使静电荷通过涂层并通过连接涂层与机身的金

属条
,

由机身上的放电装置泄放掉
。

早在四十年代
,

国外就开始研究雷达罩表

面的两种重要涂层
:

抗雨蚀涂层 和 防静电 涂

层
.

至今已研制成功 了供三种温度等级下使用

的抗雨蚀和防静电涂层
,

制订了相应的军用标

准或宇航标准
.

这些涂层已在实际 中得 到 应

用
.

上述这两种涂层是配套使用的
,

我国在七

十年代末研制成功了抗雨蚀涂层
,

防静电涂层

是 由我所与化工部涂料研究所 共同 研 制 的
,

198 4年进行 了试验室阶段的技术鉴定
,

目前正

在试用
.
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在一定条件下 可以通过 控制
a 片厚度

来达到改善机械性能的 目的
,

如在 T C 6钦合金

盘件的网篮组织中
, a 片厚度在 2

.

3 ~ 3
.

3 件m 范

围内可以获得 良好的综 合性能
.

试验部分

通过资料和实物的分析
,

防静电徐层钓实

质是导电涂层
.

由于是涂敷在雷达罩的表面
,

因而不 同一般导电涂层
。

它既要求导电
, 、

而导

电性又不能太高
.

根据美国军标的规定
,

防静

电涂层的表面电 阻应在s x l。”~ 1
.

5 x 10 7 Q 范
围

.

根据这一要求进行 了以下试验
.

( l) 导电物质种类及加入量的探索 根据

上述要求
,

防静电涂料中的导电物质不能用 良

导体
,

如各种金属粉末
。

因为这些粉末加入基料

中
,

虽然能使涂层具有 良好的导电性
,

但对电

磁波透过却有影响
.

经过试加一定数量的导电

炭黑可起到兼顾二者的作用
,

因此在探索阶段

选用了几种炭黑进行比较
,

并对加入量进行了

初步试验
.

其结果如图 l 所示
.
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〔之)基料的选择 防静电涂层施于抗雨蚀

涂层上面
,

因此要求两者能牢固的结合
,

而且

能经受雨蚀及高速气流的冲刷
,

故要求基料具

有耐磨性能和一定的抗拉强度
.

根据这些使用

要求
,

选择了弹性聚氨酷有机硅等四种基料进

行比较
,

见表 1
.
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.
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致死量结果
,

二辛基锡为3 lo 6
.
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,

二丁

基锡为 14 4 4
.
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.

试验确定用二辛基锡作为催化剂
,

其加入

量为 0
.
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( 5 )防静电涂料 的配方 研制成的防静电

涂料为双组分
,

其配方
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试验表明
,

弹性聚氨醋有机硅基料的柔韧

性较好
,

而且与抗雨蚀涂层的粘附力和施工性

能较好
,

因而确定为防静电涂料的基料
.

( 3 )导电炭黑的确定与分散性的改进 经

探索试验确定用导电炭黑作为防静电涂料的填

料
,

但产地不同的炭黑对表面电阻和漆膜外观

有影响
.

对比试验结果表明
,

加入焦作生产的

乙炔炭黑不仅漆膜平整光亮
,

而且导电性也最

佳
。

其加入量为 4 帕
,

能使表面电阻达到要求
.

用未经处理的炭黑按一般色漆制造工艺研

制的黑漆
,

经过一段时间贮存出现返粗变稠
,

制得的漆膜表面颗粒多
,

影响外观
.

因此必须

采取必要的措施
,

改进乙炔炭黑的分散性
.

试

睑中采用预浸
、

加入分散剂和改变色浆调配程

序三种方法
,

收到了良好的效果
。

( 4 )低毒性催化剂的应用 为了提高防静

电涂料的干率
,

加入二丁基二月桂酸锡催化剂
,

可以达到全部性能要求
.

但是这种催化剂被列

为中等毒性级别的物质
.

为减少施工和应用中

对人体的影响
,

选用二辛基锡低毒催化剂具有

重要的实用价值
.

两种催化剂的毒性曾作了比

较试验
:

用小白鼠进行静脉注射试验的半致死

量结果
,

二辛基锡为 87 8
.
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。
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结 论

飞机雷达罩黑色防静电涂料具有良好的耐

湿热
、

耐水和耐油性能
,

可以在 1 50 ℃长 期使

用
,

漆膜有较高的强度
,

与抗雨蚀涂层结合良

好
,

表面电阻达到美困军标中规定的范围
.

该

涂料易施工
,

现正在民航客机上试用
.
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