
从一个美国军用规范的演变过程看航空材料标准化
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提 要

通过对美国军用规范M IL一 L一了8 0 8的 演变过程进行剖析对比
,

说明发达国 家在材 料标准的发展

方面具有更新快
、

使用性能多
、

检测手段综 合性强等特点
.

本文还就航空材料的标准如何迅速 赶上国

际先进水平问题提出了看法和意见
。

随着我国经济体制改革和对外开放政策的

实施
,

产品质量 已成为市场竞争中的关键
。

赵

紫阳总理曾指示
,

我国到 19 9 0年
“

争取有百分

之四十左右的主要工业产品在性能和质量上达

到发达国家七十年代末或八十年代初的水平
” 。

为此1 9 8 6年 6 月召开了全国采用国际标准的工

作会议
,

制定了关于
“

采用国际标准和国外先

进标准
”

的一套政策和措施
。

近年来
,

不少在

军工产品上使用的重要材料都在瞄准美国军用

规范制订我国自已的军用标准
。

本文通过M IL

一L一7 8 0 8型 航空滑油军用规范的演变过程
,

略加剖析
,

看看航空材料标准化的差距
,

以便

从中得到启迪
。

M IL 一L一 7 8 0 8属于第二代喷气发动机润

滑油
。

从 19 5 2年制定第一个军用规 范M 工L一L

一 7 8 0 8 A到 19 8 2年制定的M IL一L一78 08 )
,

前

后经过了 30 年
,

修改过八次版本
,

正式版本之

间还进行过多次临时更改
,

技术指标的数量和

内容上都有很大变化
。

比如 最早的 A 版只有8

项要求
,

到了J版增加到20 项要求
。

各版的修订

时间见表 1
。

各个版本间在技术指标内容上的

修订情况见表2
、

歇 4和5
。

从表1 ‘ 5所列数据与对比分析说明
:

1一项军标在 30 年内 正式 修改 过八 次版

本
,

平均三至四年修订一次
,

加上版本间发出的

临时更改单
,

可见修订之频繁程度
。

发达国家

的标准如此频繁的更改
,

从一个侧而反映了他

们的产品更新换代十分迅速
.

表 1 各版的颁布 日期

’

军 标 号” ⋯ 、 布 日 期

M IL一L一 7 8 0 8A

M IL一 L一 7 so sC

M IL一 L一7 s o 8 D

M IL一L一 7 80 8 E

M IL一 L一OO7 8 0 8 F

M IL一L一7 8 0 8G

M 工L一L一 7 80 8 H

M IL一L一 7 s os J

1 9 5 2年

z 白5 5年1 2月 2 日

1 9 5 9年 1 1月 9日

1 9 6 3年3月 1 3 日

2 9 6 5年 2月 5日

1 9 6 7年 1 2月 2 日

1 9 6 9年 1 2月 2 5 日和 2 9了1年
9月 1。日又相继更改过两次

1 9 了了年1 1月旧
1 9 8 2 年5月 1 1日

2
.

从规范的内容来看
,

最早只有8项指标
,

都是一些简单的理化性能
,

如粘度
、

闪点
,

倾

点
、

蒸发
、

中和值等
。

后来逐渐增加到20 余项

指标
,

补充的项目都是直接反映材料使用性能

的
,

如齿轮承载能力
、

1 0 0 小时发动机试 验与

橡胶的相容性
、

在轴承中生成沉积物倾向以及

长期贮存性能等
。

说明材料标准愈来愈重视能

直接反映实际使用性能的评定和鉴定
。

3
.

过去称之为模拟试验的综合大型而结构

复杂的试验手段不断地进行了标准化
、

小型化
,

并直接引入了材料规范和标准中成为验收的必

检项 目
。

其它许多非金属材料的军用规范也反

映 了这一趋势
。

这种强化检验环节的做法有利

于对材料质量可靠性的保证 (对于有成型工艺

的材料还应加强工序间的质量控制)
,

避免了



E版与D版区别9自表

E 版 (共1 9项指标 ) D 版 (共15 项指标 )

增加
:

总酸值
、

长期贮存稳定性
、

微量沉积物
、

颜色四项指标

泡沫性试验 E 版的试验条件和指标要求与D 版略有不同

沉积值 平均华 3
.

5

个别值华4
.

25

平均华5
.

0 ~ 5
.

5

个别值华日
.

25

加速贮存稳定性

1 1 0 士 1
O

C

经 2天后铅腐蚀华2 5 m g / in
Z

了天后铅腐蚀华 150 m g / 扭
2

8 5士 1
“

C

14 天后铅腐蚀华25 m g / in Z

4 5天后铅腐蚀华150 m g / in
,

1 0 0小时发动机试验 E 版增加了油滤增重和滑油消耗量两项指标

在评定等级上E 版的要求较D 版更苛刻

表 3 G 版与E 版的 区别

项 目 G 版 (共22 项指标 ) E 版

增加
:

红外光谱分析
、

微量元素含量
、

轴承

沉积试验
、

互混性四项
.

取消
:

颇色一项

与橡胶的相容性 增加 了对氟橡胶和氟硅橡胶的相容性 只有对丁睛橡胶的相容性

沉积值 华2
.

5 争3
.

5

表 4 H 版与G 版的区别

项 目 H 版 ( 22 项指标 ) G 版

增增加
:

粒子污染一项项

取取消
:

倾点一项项

微量元素含量 ( Z PP m

簇Z PPm

《 Z p p m

( 3P P m

簇 4P P m

( 4 P Pm

, .几reACF

粘度稳定性

在 一 54
’

C 经 3小时后

的表专度

1 7 0 0 0 c s

簇 1 30 o o e s

4 0



续表 4

项 H 版 (22 项指标 ) G 版

泡沫性 H 版的指标要求和测试方法与 G 版有显著区别

蒸发
,

帕 簇 30 ⋯
“

轴承沉积试验 H 版比G 版要求更高

氧化““”稳定性
,

⋯
钾

5
“

C 下试验时阿 !

黑笠
验承“’旨力鉴

⋯

增加对硅橡胶的要求

成 2 0 ( 2 5

9 6h

H 版增加2 0 0
“

C 火 4 8h的试验要求

7 2 h

达到参 比油的76 肠 达到参比油的如肠

表 6 J版与H 版的 区别

项 目 J版 (2 0项指标 ) H 版

取消
:

红外光谱和微量沉积物二项

J版的温标
,

由华 氏改为摄氏

J版将英制改为国际单位制

轴承沉积试验后中和

值变化

1
.

。~ 1
.

sm g K O H / g

达到参比油l’i勺7 6 ~ 88 %

2
.

s m g K O H / g

齿轮试验承载能力鉴

定试验
达到参比油 的阳呱

加速贮存稳定性试验{
4 8五

4 5五

时间

粒子污染 5
.

o m g / 1 1 o
.

o m g / 1

氧化和腐蚀稳定性

a
.

鉴
,

趁试灵命 2。。
。

C x % h试验后有性能指标要求

b 验收试j Z o 0
O

C K 9 6 li

2。。
·

C 只 弱五试验后无性能指标

耍求
,

只要求报告实测结果

2 0 0
’

C x 4 8 h

4 1



那种只依靠最后试车试 飞判决的耗资费时的鉴

定方法
.

4
.

材料的检验项 目和指标反映了实际使用

条件
。

项 目有增有减
,

指标有升有降
。

例如
:

随着耐高温耐油的氟橡胶
、

氟硅橡胶在发动机

中的使用
,

1 9 6 7年修订的 G 版增加了滑 油与这

些橡胶的相容性要求
,

1 9 了7年的 H版 又增加了

对硅橡胶的相容性要求
。

随着发动机功率和涡

轮温度的提高
,

G 版增加了轴承沉积试验
; H 版

增加了对滑油清洁度 (粒子污染) 的要求
,

而

且 1 9 8 2年的J版还提高了要求(粒子污染指标由

10
.

o m g /1 降为 5
.

o m g /1 )
。

此外
,

某些重要性

能的指标也不断提高了要求
,

如齿轮试验承载

能力
、

氧化和腐蚀稳定性
、

10 0小时发动机试验

等
。

有些指标根据实际情况降低了要求
,

如 H 版

的粘度稳定性较 G 版放宽了要求
。

有些 检测项

目在修订过程中作了调整
,

如E 版增 设的颜色

和微量沉积物两项先后 在 G 版和J版中又 被取

消
,

G 版增设的红外光谱分析到 J版又被废除
。

5
.

评定标准尽量定量化
。

在 D版中
,

1 0 0小

时发动机试验是用受检油与参比油在相同条件

下进行
,

然后根据试验后两种油的分析结果来

评定
,

若受检油试验后的分析结果与参比油差

别显著
,

则作为拒收的依据
。

但何为显著何为

不显著
,

无明确界线
。

到 了E 版
,

则明确规定

了发动机油滤的增重指标
、

滑油消耗量指标以

及与参比油比较的等级标准
,

这样就使1 0 0小时

发动机试验的检验定量化了
。

到 了H 版和J版除

要求定期做油样分析外
,

还增加对发动机有关

部件试验后分解检查的具体要求
。

对比我国航空材料的标准化现状
,

差距是

很明显的
。

我们的不少产品和材料标准是 20 年

一贯制
,

甚至 30 年一贯制
.

标准水平低导致了

产品质量差
,

经济效益低
。

造成这种落后局面

的一个重要原因是过去人们不懂得标准化与产

品质量的关系
,

往往只注重具体产品的引进
,

却忽视先进标准的引进
;
在进行产品和材料 的

研制时
,

只重视本身的加工制造技术
,

而忽视标

准的研究
,

也不懂得制定标准的科学方法
,

结

果产品和材料还是低水平的
。

随着我国经济体制的改革
,

改变了过去中

央集权式的计划经济
,

而实行有计划的商品经

济
,

并将逐渐变卖方市场为有竞争的买方市场
。

商品的高标准
、

高质量遂成为能否 占领市场的

关键
。

我国航空工业要走向世界
,

首先应使航

空材料的标准和质量达到国际先进水平
。

为使

航空材料标准化达到国际先进水平
,

我认为要

做好以下几项工作
:

(1)在研究材料的同时要研究标准的制定
,

包括评定材料性能项 目的选取
,

评定指标的确

定
。

我们既要参照现有的国外先进标 准
,

又要

在大量积累实验数据的基础上
,

经过数据处理
、

生产验证的反复过程制定出符合我国国情的高

水平标准
。

(2 )正如商品要做好售后服务一样
,

材料研

究所也应做好追踪服务工作
:

过去我们研制的

航空材料往往要等到外场出了重大事故
,

摔了

飞机才能把信息反馈回来
,

然后分析
,

找出问

题
,

采取措施
。

材料研究人员很少主动去追踪了

解使用中的质量情况
。

如果材料研究部门也认

真做好
“

售后服务
” ,

及时取得生产
、

使用 中

的各种信息
,

明确下一步改进的 目标
,

将会有

力地推动材料及标准的更新换代
。

(3)加强测试手段的研制并使之商 品化
.

产

品
、

材料的标准化首先离不开测试手段的标准

化
。

由于我国仪器设备设计
、

制造方面的历史

原因
,

加上渠道不畅
,

也严重地 影响标准化的

速度和水平
。

例如欲在标准中列入的项 目
,

常

因缺乏标准的仪器设备而无法实施
;
对国际标

准或国外先迸标准
,

也往往因设备仪器解决不

了而不能直接引用
。

我们在制订航标或国军标

过程 中
,

常受仪器设备条件的限制
,

使某些该

检测的指标不得不作某些迁就或因陋就简
,

在

这种状况下
,

标 准水平怎能提高呢 ? 这是标准

化工作迈入先进行列所遇到的一个难题
,

也是

一个呕待解决的问题
。


