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摘 要

研 究认为
,

防锈油膜中只有渗进水 后才能置 换金属表面 上的汗迹
。

在干燥的环境条件下即无外来

水进入防锈油膜中时
,

防锈油膜无置换汗迹的能力
。

一
、

前 言

人汗置换胜试验项目是置换型防锈油中的

一个重要性能指标
。

这一指标的确立来自生产

实际的需要
。

在生产中
,

金属材料加工成零件

直至封存包装前都是在与赤手频繁接触的过程

中完成的
,

这样金属零件表面就会沽染上手汗

汗迹
。

据分析
,

汗液中除主要成分水外
,

还含

有对金属材料腐蚀性极强栏邸N a C I盐分 和 少量

的有机酸和胺类
,

它们也会对金属特别是有色

金属产生腐蚀
。

我邹工厂50 年代到 60 年代初经

常发生零件在加工过程中由于手汗腐蚀而重新

除锈
、

返工甚至报废的现象
,

所 以防止手汗腐

蚀是机加工中必须重视和解决的问题
。

后来由于置换型防锈油的投入使用以及严

格执行了工艺操作规程
,

手汗腐蚀现象在我部

工厂已大大减少
,

但在一些民用企业 中此现象

仍然普遍存在
。

由于置换型防锈油使用方便
,

又具有防止

手汗腐蚀的能力
,

所以无论是国内还是国外
,

它仍是工序间用得最多钓一种材料
。

关于置换型防锈油置换汗迹的机理主要是

防锈油中含有一定量的水
,

这种水有溶解汗迹

的作用
,

溶有汗迹的水滴被油置换再次溶于油

中
,

防止了汗迹对金属的腐蚀
‘ ’ 。

国内有人认

为主要是抑止机理
。

本文想进一步弄清下述问题
:

如果防锈油

中没有水汗迹能否被置换掉
;

外来的水进入防

锈油中后以什么形式存在
;

又是 怎样到达金 属

表面的
; 汗迹被除去后又以什么形式存在什么

地方
;

最后弄清到底是置换 机理 还 是 抑止机

理
。

二
、

试验准备

试片

用4 5号钢片
,

尺寸为 5 D x 25 x Z ~ 4 m 。
。

清洗干净的试片用砂布打磨
。

最后用的一道砂

布为 2 4 0号
。

打磨后
,

再依次用汽油
、

乙醇
、

加

热 乙醇清洗
,

热风吹干后
,

放在干燥器中备用
。

人工汗的配制

在1 , 1 (重量比) 的 1 升甲醇水中溶解 7

克N a C I
、

4克乳酸和 1克尿素配成人工汗液
。

印汗橡皮塞 的准备

取 6号白橡皮瓶塞
,

用直径小的一端试验
,

橡皮塞上端应固定1公斤重的祛码
。

使用前应

将橡皮塞用2 4 0号砂布打磨
,

依次用肥 皂 水
、

自来水
、

蒸馏水清洗
,

热风吹干
。

印汗用纱布和印汗盒的准备

用14 。欠 1 4。 : 二见方的32 支医用 纱 布
,

先

在酒精中煮沸3 、 5分钟
,

取出凉干后折叠成 16

层
,

注意将砂布的毛边叠在里面
。

将其平放在

一直径约25 m 二的小培养皿内
。

印汗

取Z m l人工汗放在纱布的中心 位置
,

然后

用橡皮塞印汗
,

印汗后试片必须用热风 立即吹

干以免锈蚀
。

涂油

将打印上汗印的试片用薄薄一层防锈油覆

盖
。

粘度小的防锈油
,

一般滴 2 、 3滴后让其在试

片表面自然展开
。

粘度大的油则滴上 2 \ 3滴后



用玻璃棒轻轻展开
。

试片涂油后进行试验
。

试验条件

试验条件分四种
:

T a 、

T b
、

T c和 T d
。

T a
一温度 20 ~ 30 ℃

,

相对 湿度 工00 肠
,

试验用的试片应是不涂油的空白试片 或 经 T b

或 T c 、

T d 试验后用汽油除掉防锈油后的 试 片
。

T b一温度 40 士 1 ℃
,

相对湿度 1 00 肠
,

用干

燥器底部盛水
,

密闭后放在40 ℃的烘 箱中
。

T c
一温度 4。士 1 ℃

,

用干燥的(但不加干燥

剂) 干燥器密 闭后放在 40 ℃烘箱中
。

丁d一温度 40 士 1℃
,

用干 燥的 (不加干燥

剂) 敞开的干燥器
,

放在 4 0 ℃的烘箱中
。

试验方案

试验按下列四种方案进行
:

I 组
:

印汗不涂油试片或印汗后在汽油中

漂洗过的试片直接进行 T a
条件试验

。

I 组
:

先做 T b试验
,

若无锈
,

除油后做 T a

试验
。

l 组
:

先做 T c试验
,

若无锈
,

除油后做T a

试验
。

W组
:

先做 T b试验
,

若无锈
,

再做 T c 试

验
,

仍无锈
,

做 T d试验
,

除 油后做 T a试验
。

能力
,

所以也会出现汗印特征锈
。

图 1 试验后 试片
.

卜

的汗印 特征锈

和一般锈

表 l 印汗涂油试片经 T b 后的 T a试验结果

三
、

试验结果

表 1
、

2
、

3 为印汗试片经上述各种方案试

验后的试验结果
。

一般锈和汗印特征锈是很容易区别的
。

仅

仅由于水汽的作用所 引起的锈点分布比较稀疏

和均匀
,

颜色比较浅
。

汗 印特征锈锈点密集
,

集中在原 印汗区
,

颜色比较深
,

锈蚀比较严重
。

它是 由汗迹和水汽双重作用所产 生
,

在 T a 试验

中由于试片表面没有防锈油膜
,

故都会产生一

般锈或既有一般锈又有汗印特征锈
,

见图 1
。

四
、

讨 论

检查试片是否确实打上汗印的方 法
,

一种

是印汗后不涂油
,

直接做 T a试验
,

若 出现汗印

特征锈
,

表示 已打上汗印
。

另一种是 印汗后涂

上机油做T b试验
。

机油没有抑止或置换汗印的
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注
:

R 表示一般锈 ( R u st )
;

PC表示汗印特征锈(P e r s Pi
r
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。

表 2

含
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表 3 印汗涂油试片经 T b
、

T c和

T d后的试验结果
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(3 )水汽进入防锈油膜后
,

主要以油包水

的微滴存在
,

当这种微滴扩散到金属表面或汗

迹上时
,

会产生瞬时的破裂
、

修复
、

破裂
、

修复

的交替变化
,

所 以它可将汗迹溶在水中 (故 置

换作用 实质上是汗 迹溶 解在水中的作用)
,

而不会使金属锈蚀
。

(4 )由于油溶胜极性添加剂或表面活性剂

具有生成胶团
、

胶溶水分和无机盐的能力
‘2 、 ,

所以当被水所溶解的汗迹扩散到油膜中时
,

就

能被防锈油中的极性添加剂所胶溶
,

胶溶后的

汗迹就不会再析出沉积到金属表面
。

如果防锈

油的乳化能力较强
,

置换将会变得更加容易且

置换的汗迹容易迁移到油膜表面
,

若油膜表面

的水膜处在不断更新中
,

则会被水膜所带走
。

下 面 是 汗 印被 油 膜置 换的 简 单模 式

(图 2 )
。

油包水

团胶

抖耕判
滴膜

、

微水

印汗试片用汽油漂 洗后做 T a 试验的目的

是要证明汽油是 洗不 掉 汗 印的
,

它为 T b
、

T c 试验后的 T a
试验作依据

。

从表 1 数据可以看出
,

所用的几种防锈油

在T b条件下都能防止汗印对试片的腐 蚀
。

T b

后再做 T a试验
,

仅发现试 片 上只 有一般锈
,

而无汗印特征锈
。

这说明经 T b后
,

试片上的汗

迹 已被所涂的防锈油置换而不再 留 在 金 属上

了
。

表 2 的试验结果说明了经 T c 试验后 (在

T c
条件下试片肯定是不会锈的 ) 再做 T a 试验

,

发现试片上既有一般锈
,

又有汗印特征锈
。

而

且后者的锈蚀程度与空白的几乎差不多
。

这说

明在 T c条件下防锈油无置换汗印的 作用
。

表 3 的试验数据可以说明两个何题
。

一是

将 T c的试验时间延长
,

试片上的汗印仍消除不

了
,

有汗印特征锈
。

二是只要先经过 T b 试验
,

接

着无论用多长时间做 T c
或 T d 试验都无汗印特

征锈
。

说明一经被防锈油膜置换的汗迹不会重

新再沉积到金属表面上来
。

综合上述分析可得到关于置换机理的几点

看法
:

( 1) 防锈油膜 中只有渗进水后才能置换金

属表面存在的汗印迹
,

在干燥的环境条件下防

锈油膜无置换汗迹的能力
。

(2 )金属表面的汗迹一经被防锈油膜置换

就不会再重新沉积到金属表面上来
。

非!
图 2

(a )无水汽作用时
;

(b )当水汽作用时油 膜表 面有一层水膜
,

一部分

水渗入油 以油包水微滴向金属表面扩散
;

(
c

)微滴溶解汗印后扩散回油层中被防 锈 添加 剂

所胶溶
,

或扩散到 油膜表 面的水膜中 被不断

更新的水膜带走
。
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