
不锈钢表带仿金电镀
国营太行仪表厂 罗秉乾

,

张 珠

本文叙述了为华杰电子公司的不锈钢表带镀仿金层的成分
、

工艺
、

主要影响因素及常见故障与

排除
。

生产结果表明
,

镀层的性能与进口的相当
。
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一
、

RlJ 青

随着各种轻工业产品外观装饰越来越得到人们的

重视
,

具有金色表面层的各种金属和非金属制品亦日

益增多
。

因此
,

仿金镀技术在我国华东
、

华南地区引

起电镀行业的关注
。

华北
、

东北
、

西南
、

西北地区几

乎还是空白
。

从仿金电镀工艺来看
,

它要 比真空蒸

镀
、

离子镀
、

阳极溅射等工艺具有设备投资少
、

生产

成本低和几乎不受镀件大小限制
、

适宜大批量生产的

优点
。

在我厂产品由军工转民用的时候
,

我们研究了为

华杰电子公 司的 不锈钢表带镀仿金层的工艺
。

从

198 6 年 9 月开始试验
,

10 月正式投产
,

1 9 87 年 3 月

转人电镀车间生产
,

共为工厂创产值 4 万多元
。

目前

外协仍在继续进行
。

二
、

仿金镀层的基本性能

1
.

色泽鲜艳
,

从嫩黄色到金黄色
,

同一零件色

泽一致
。

2. 结合力好
,

经多次弯曲试验未见起皮脱落现

象
。

3
.

经常温潮湿 R H 9 5 士 3% 7 昼夜不变色
。

4
.

经华杰公司多批使用
,

认为耐磨性比进口表

带好得多
。

咨

三
、

所用溶液

1
.

除油溶液

碳酸钠 N a , C O : 20 ~ 30 克 / 升

磷酸钠 N a 3p o 4

氢氧化钠 N a O H

2
.

弱腐蚀溶液

盐酸 H CI

3
.

预镀镍溶液

盐酸 H C I

镍盐

4
.

镀亮镍溶液

硫酸镍 NI SO 4 ·

7 H ZO

硼酸 H
3B 0 3

氯化钠 N a C I

“

791
”

光亮剂

糖精

十二烷基硫酸钠

5
.

仿金溶液

氰化亚铜 C u CN

氧化锌 Z n O

氰化钠 N aC N (游离)

碳酸钠 N a Ze o 3

酒石酸钾钠

6
.

防变色溶液

含 1一 3 克 / 升的络合添加剂

7
.

退镀溶液

硝酸 H N 0 3

四
、

工艺过程

20 一 3 0 克 / 升

3 0一 5 0 克 / 升

10 0一 15 0 克 / 升

180一 2 00 克 / 升

2 00 ~ 2 50 克 / 升

2 50 一 30 0 克 / 升

30一 4 0 克 / 升

12一 15 克 / 升

3 毫升 / 升

0
.

6一 l 克 / 升
0. 0 6 ~ 0

.

1 克 / 升

2 0 克 / 升

8 克 / 升

12一 14 克 / 升

35一 4 0 克 / 升

20一 30 克 / 升

40% (体积比)

工艺过程见表
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表 1

序序序 工序序 电流密度度
靶靶

时
卿卿

备 注注

号号号 名称称 A / d m ZZZ CCC 】】1 1 1 11111

冈冈冈 装挂挂挂挂挂挂

冈冈冈 除油油油 80 ~ 9 00000 除净为止止

冈冈冈 热水洗洗洗洗洗洗

44444 流动动动动动动

水水水洗洗洗洗洗洗

尸尸尸 弱腐蚀蚀蚀 室温温 5 一 100000

66666 流动动动动动动

水水水洗洗洗洗洗洗

77777 预镀镍镍 3 一 555 18 ~ 2 555 l一 222 在 镀槽 内不不

通通通通通通通 电停 放 lll

~~~~~~~~~~~~~ 2 分 钟 后后

再再再再再再再镀镀

88888 流动动动动动动

水水水洗洗洗洗洗洗

99999 镀亮镍镍 3 ~ 555 4 5一 5000 4一 666 阴极移动动

11111111111110 一 2 0 次 ///

分分分分分分分
,

行程程

11111111111110 0一一

1111111111111 50 m mmm

lll000 流动动动动动动

水水水洗洗洗洗洗洗

lll lll 镀仿仿 0
.

5 ~ 0 77777 lllll

金金金层层 或 3 一44444 15 ~ 18 秒秒秒

lll222 流动动动动动 二道道

水水水洗洗洗洗洗洗

网网网 防变色色色 常温温 0
.

5一 lllll

lll444 流动动动动动动

水水水洗洗洗洗洗洗

国国国 吹干干干干干干

国国国 卸挂挂挂挂挂挂

网网网 烘 干干干 5 0 ~ 6 000 3 00000

111888 检验验验验验 按 双方 签 定定

协协协协协协协议议

回回回 包装装装装装装

C u : Z n = 2
.

2 : l时
,

即可获得均匀的仿金层
,

而以 C u : Z n = 2 : l时为最理想
。

若 C u : Z n 比值过

高则 C u 易析出
,

使镀层呈现偏红色 ; 若 C u : Z n 比

值过低而 Z n 含量高时
,

则镀层色泽偏淡
,

甚至呈白

色
。

赫尔槽试验结果 :

C u : Z n = 1 : l

C u : Z n 二 2 : l

C u : Z n = 3 : l

{浅黄麦西工至二二二童
〔均面釜贾

~

陌一丽
~

一
列

区
高端 低端

(2) 游离氰化钠的影响

按本工艺
,

游离氰化钠在 12 一 14 克 / 升能获得

较好的仿金镀层
。

游离氰化钠过低时阳极易钝化
,

造

成阳极溶解不好
,

阴极电流加不上去
,

即使增加阳极

面积
,

也不能获得较好的仿金镀层
。

游离氰化钠含量

过高
,

镀层色调不均
,

色浅发白
,

说明铜析出受到抑

制
。

(3 ) 槽液温度的影响

温度高于 35 ℃时
,

活性铜离子比活性锌离子增

加快得多
,

镀层易发红 ; 温度低于 20 ℃时相反
,

镀

层易发白
。

3
.

防变色处理

表带进人防变色溶液前
,

必须冲洗干净
,

以防止

镀液带入防变色溶液中
,

同样
,

防变色处理后
,

表带

必须冲洗干净
,

并浸人二道蒸馏水槽清洗
,

有利于仿

金层形成的络合物
,

不易变色
。

六
、

常见故障与排除

常见故障与排除见表 2
。

轰 2

镀种 常见故 障

预镀镍 l 边缘镀层开裂起皮

五
、

主要影响因素

镀层发雾 (呈灰 白色 )

镀层有针孔

l层 不 均匀
,

近 阳极 光

:
,

远 阳极无光泽

1
.

光亮镀镍

曾一度出现过镀层均镀能力不好
、

零件近阳极部

位光亮
。

远阳极部位发暗且发毛的问题
,

经多种因素

的分析试验认为
,

槽液 p H 值影响较大
,

相关图分析

认为 p H 值在 3
.

8一 4
.

1 之间能得到均匀的亮镍层
。

2
.

仿金层

(l) 主盐的浓度影响

产生原 因及排除方法

左酸含量低 ;增加盐酸电流密

犷太大 ;降低电流密度

汀处理不干净 ;加强前处理

已亮剂含量过高 ;处理槽液

口湿剂含量少;补加润湿剂

尊液温度太高;降低温度

H 过高 ;用稀硫酸调 pH

硕镀镍层不好 ;调整预镀镍工一

光亮镍 } 镀层开裂或起皮

加剂配比失调 ;处理槽液

机杂质含量 高 ;过滤处理槽

镀层粗糙

镀层光亮 度差

流密度太大 ;降低 电流密度

亮剂太少 ;补加光亮剂

材料工程



镀镀种种 常见故障障 产生原 因及排除方法法

仿仿金金 镀层色泽太浅浅 铜
、

锌比例不 当 ;增加氰 化亚亚

铜铜铜铜铜

镀镀镀 层 色 泽 太 深
,

电 流流 铜锌 比例不当 ;增加氧化锌锌

密密密度加不大大 游离氰化钠低 ;增加氰化钠钠

镀镀镀层局部有红点 和呈呈 镀亮镍不好 ;控制亮镍质量量

褐褐褐色色色

阳阳阳 极 易 钝 化
,

呈 红褐褐 电流密度过 高;调整 电流密度度

色色色膜膜 阴 阳极 面积 比不 当 ;增 加阳极极

面面面面积积

阳阳阳极 易 钝化
,

呈灰 暗暗 碳酸盐含量高 ;冷却法排除除

色色色色色

钝化液浓度总会有波动
,

浓度低了钝化膜不完整
,

或

者浓度高了钝化后难于清洗干净
,

表面残留重铬酸

盐
,

这些都会 引起仿金层变色或产生黑点
、

黄迹
,

cr 6+ 废水处理也比较麻烦
。

所以使用厂家较少
。

其二
,

利用涂料 (漆) 封闭
。

目前使用的漆品种

较多
,

如 : 丙烯酸漆
、

聚氨酷漆
、

硝基漆
、

环氧醇酸

漆以及当今认为最理想的 T A 型涂料
,

大多有不足之

处
,

有的容易流挂
,

有的要烘烤
,

有的多组分使用不

便
,

有的透明度不高
,

有的有气味
,

而且增加工序造

成麻烦
。

其三
,

采用 防变色液处理
,

从红外光谱分析认

为
,

能形成如下络合物二

厂一飞 厂一 气
.

_
_

/
’
、
、 _

一_
二

丫
/

N N N N

七
、

结 论

1
.

光亮镍镀层是仿金层的过渡层
,

仿金层又很

薄 (2 一 3# m )
,

所以亮镍层的光亮度是关键
,

只要亮

镍层光亮平整
,

要获得光亮的仿金层是不难的
。

2
.

由于大批量生产时铜
、

锌和游离氰化钠损耗

较快
,

所以要经常分析
,

严格控制 C u CN
、

Z n O 和

游离 N a CN 含量
,

以利于获得理想的仿金层
。

3
.

关于防变色问题
,

目前国内外的防护措施不

外乎下列三种 :

其一
,

对仿金层进行重铬酸盐钝化
。

由于生产中

、

N /

C u 一

H

N C u
一

N

N
/ /

H

NH/
Cu

(a ) (b )

这种络合物具有不溶性
,

膜层致密
,

有一定的防

蚀性能
。

通过一年多的生产实践
,

我们认为
,

只要严格按

上述方法进行质量控制
,

能够生产出国内高水平的仿

金镀表带
,

其耐磨性不亚于进 口表带
,

其耐蚀性从存

放试验来看
,

一年内也不至于明辱变色
。

雷达天线罩用 X Z 一651 新型填充料

新型填充料是由空心玻璃微球和适当的有机材料 观
,

电性能稳定
。

复合制成
。

填充料的作用是使天线罩内部电子设备达 X Z 一6 51 填充料在一55 一 80 ℃ 下正常使用 (填充

到抗震
、

绝缘和隔热的目的
,

并要求有相应的抗压强 料本身可耐至 2 00℃ )
,

介电常数
。
为 2 一 2

.

5
,

损耗

度
。

为了保护天线辐射体免受保护罩 (玻璃钢或碳纤 角正切 tg 占为 0
.

02 一 0 03
,

密度 0
.

75 士 0
.

0 59 / c m , ,

维复合材料) 产生的反射作用影响天线辐射性能
,

唯 邵氏硬度 25 士 5
,

热导率 0
.

巧6W / (m
·

K )
。

一的办法是利用填充料进行调节
。

要求填充料具有低 用该填充料制成的雷达 天线罩通过了各项试验
,

介电常数
,

低损耗及低密度
,

才能制得体积小
、

重量 包括抗震
、

抗压 (压力达 90 kg 以上 ) 试验
,

天线罩

轻
、

电性能稳定的高水平雷达天线
。

安全
,

无变形
,

电性能正常
。

19 87 年通过了多频段

雷达天线罩的生产工艺采用了前装配
,

后填充的 的试飞部级鉴定及生产应用
。

该产品为国内首创
,

达

新工艺
。

这种工艺方法简便易行
,

填充质量易于控 到 80 年代国外同类产品水平
。

制
,

物料分布均匀
,

并能室温固化
,

天线罩外形美 (胡少枝 供稿 )
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