
按上述规范熔炼的合金成分
,

其含碳量随着配人量的

增加
,

损耗率增大
。

例如
,

碳的配人量为 6 % 时
, _

烧损率

为 0. 6%左右
,

当碳的配人量为 5% 时
,

烧扳率为 0. 25 %
。

由此可见 前 面成分论证的理 论根 据是正 确的
,

因为

C 一C 。一C r 三元共晶点的成分是
,

碳量为 3
.

6 一 3. 8%
,

过多

的碳量必然造成烧损增大或出现过共晶成分
。

这种过饱和

条件
,

将使合金极不平衡
。

因此前者的烧损率 比后者大

60 %是不难理解的
。

C-- C 。一C r 三元系合金对司太立特合金的影响
,

在本

文前面已叙述过
,

司太立特系列中含碳量较高
,

熔制时碳

的加人难度较大
,

且合金成分不均
,

污染和成分偏析严

重
,

组织不均
,

使合金性能降低
。

当采用 C 一C o , C r 三元

中间合金加人时
,

有如下优点 :

1
.

降低合金熔化温度 : 众所周知
,

碳元素的熔点 高

(无定形碳熔点 3 500 ℃ ) 易烧损
,

单质碳不易溶解
。

当配

成三元系合金后 (其 C一C。一Cr 三元共晶温度为 12 30 ℃ )
-

碳极易固溶于合金中 ;

2. 使合金成分均匀
,

不易产生偏析 : 以 C一C。一cr 三

元中间合金形式配人熔炼 Stel li te l和 S te lli to lZ 合金时
,

合

金熔炼工艺简化
,

在 1 500 ℃左右合金元素可全部化清
。

最
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高熔炼温度不超过 15阳℃
,

从而大大缩短熔炼周期
。

由于

以合金形式加人
,

可以避免元素污染和氧化
。

合金成分均

匀
,

元素无偏析现象 ;

3. 合金组织稳定
、

碳化物分布均匀
、

合金力学性能提

高 : 司太立特合金组织主要以碳化物强化
,

如果碳元素在

合金中分布不均匀
,

不仅影响碳化物相的形成
,

而且也会

影响碳化物的数量和分布形态
,

最终使合金性能降低
。

试验证明
,

采用 C 一C o一C r 三元中间合金形式加人

后
,

合金初生组织变细
,

生成的碳化物呈细小弥散形态分

布
。

用此方案熔制的 Ste llite lZ 合金在 65 0℃
,

29 5M Pa 应

力下的持久寿命高达 10 90 小时
。

四
、

结 论

根 据 C一 C。一 C r 三 元 共 晶 成 分 ( Co) + K 3

〔 (C r ,

Co)
7C Z〕 十石墨

,

共晶温度为 12 30 ℃ 的特点
,

选

择 C = 5一 6 %
、

c r = 4 5一 47 %
、

其余为 C 。 的成分范围配

制的三元中间合金能满足生产司太立特系列合金的要求
.

(参加本项工作的有朱国成
、

何山岗
、

黎斌仙
、

毛闻远
、

杨志

昌等同志)
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金属在运动器械中的应用

塑料和复合材料已用作运动器械的材料
,

但是它的强

度和刚性不如铝
、

镁
、

钦和铜被合金等金属
,

所以不及这

些金属用得多
。

时弓箭材料承受的工作应力至少为 90 00 Ps i
。

它能经受瞬

间高速变化
。

它的重量轻
,

易于握持 ; 惯性小
,

可减少震

动
。

铝
铝是地球上最丰富的金属

,

而且是用途最广泛的一

种
,

因为它与其它元素可以组成性能不同的合金
。

用作运

动器械时
,

铝的最理想特点就是它的韧性好
,

密度低
、

强

度高
。

铝合金的密度约为 0
.

10lb 八
n , ,

镁为 0. 0 65
,

钦为

0
.

16
,

钢为 0
.

28
,

铜敏合金为 0
.

30 2
。

由美国俄亥俄州克利夫兰市 c G s 工业公司生产的

50 51 和 60 61 铝合金用于超轻型飞机
.

505 1 用在机身上
。

壁厚为 0. 05 英寸的 5英寸管具有 4 5ks i的强度和良好的抗
扭曲性能

。

60 61 用于机翼和其它结构管件
,

它的拉伸强度

可达 4 5ks i, 刚性为 10Msio
60 61 铝合金的这些性能

,

使其成为制造羽毛球拍和滑

雪板的理想管材
。

6 061 铝合金板材可用来制造游艇
,

因为

它的抗腐蚀性
、

可塑性和可加工性都很好
。

钦
钦合金的比强度高

。

它具有优 良的加工性能和良好的

抗 腐 蚀 性
。

现 在 的 体 育 用 品
,

用 得 比 较 多 的 是

Ti 一3A I一2
.

5V (早期称宇航合金)
。

这种合金制造的高尔夫
球柄的抗扭力极佳

,

制造的羽毛球拍刚性高
、

手感好
。

山

路用自行车的钦合金车架
,

重量轻
,

能够对付高低不平和

弯曲的路面
。

镁
镁是很轻的商品金属

,

它的比重是铝的三分之一
。

镁

制品的价格可与铝竟争
,

因为它与铝相比
,

压铸快
,

机加

工容易
,

壁厚要求较薄等
。

H州r 。 镁合金公司使用 A z gl

镁合金制造羽毛球拍和网球拍
,

可减少球拍弯曲的可能

性
·

某公司使用 A Zg lH P 合金
,

采用热空压铸工艺制造自
行车架

,

获得满意的效果
。

车架强度很高
,

可得到相当于

标准优质车架 L S 倍的扭曲刚性
。

自行车赛车的车架即是

用镁合金制造的
。

所有的赛车和旅游车都可用这种车架
。

D o w 化学公司使用 A Z引H P 合金制造了弓箭
。

使用

铜被合金
铜被合金常用于导电性好

,

且强度高的地方
。

由于它

的强度和塑性均好
,

所以将它用在高尔夫球棒头上
。

该合

金的弹性模量低
,

可使球停留在棒端表面上的时间延长二

分之一秒
,

以便更好的操纵和有较柔软的感觉
。

铜敏合金

具有不锈钢的强度
,

耐蚀性比不锈钢高得多
。

铜被合金的密度较大 (0
.

302 lb / in 3

), 用它可为铁器

和木器用具作成壁薄
、

腔大的外套
。

该合金约含 2% 的

钗
,

Br as h w el lm
a n 公司可供应 5 或 15 磅重的铜被合金

锭
。
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