
过去有很大提高
,

但还需要及时修改材料技术条件
,

在材

料技术条件中规定必须采用最新的试验方法并定出合格级

别
,

才能真正发挥作用
。

+
、

材料供应厂的批准与质量监控问题

所有材料问题和 一部分特种工艺问题都与材料供应厂
-

有关
。

供应厂商批准与质量监控问题是无法回避的
。

卖方

市场性质的表现
,

极易为审查者察觉
。

C A A 专家曾经咄

咄逼人地问 : “

在英国
,

航空工程师叫材料厂怎么改
,

材料

厂就得怎么改
。

你们国家如何?
”

我们国内的经济体制等与

国外不同
,

当然不可能做到和国外完全一样
,

但在主观和

客观上确实存在一些问题
,

主要有 : (l) 技术条件中有体

现卖方市场的内容
,

修订又无法安排
,

197 3 年甚至 19 65

年的标准都还在用 ; (2) 技术条件中需方希望写人质量控

制条款
,

常遇困难 ; 即使是有关供应厂认可的工作
,

困难

和阻力也很大 ; (3) 进一步提高技术要求
,

供应厂因确不

具备客观条件而达不到
,

技术改造问题不易解决 ; (4) 航

空工业近年来订货量少
,

供应厂认为费力很大赚钱不多
,

经济上的动力不足等
。

近几年来经过领导部门和材料专业

技术人员的努力
,

在此问题上也有些小的进展
,

表现在二

(l) 国外的各大航空公司和适航机构来华开展
“

三来加

工
” 、

供应厂批准
、

适航审查等活动时
,

材料供应厂均持欢

迎和积极配合的态度
,

从而积累了不少经验 ; (2) 有关供

应厂商批准和 质量监控方面的国外情况
,

得到了广泛宣

传 ; (3) 国家军用标准方面
,

在近来起草的几份材料标准

中
,

均纳人了有关质量控制的条款 ; (4) 在航空工业标准

中
,

已制订了这方面的标准文件 (如 H B / z 巧7 等几

份)
,

可供今后试用
。

总之
,

这项工作在国内仍处于萌芽阶

段
,

与国外相比差距尚远
,

要在国 内彻底解决这 一问题
,

需要 几代人坚持不懈地努力
。

+ 一
、

结语

在民用飞机适航性条例中谈到材料和特种工艺的篇幅

是很少 的
,

我们曾为澄清适航性对材料的要求而煞费苦

心
。

通过 Y 12 机材料经受 CA A 的审查
,

得到了一次实战

演习的机会
。

在此期间
,

积累了一些经验
,

也得到了些教

训
,

其实经验和教训本来就是孪生的
,

它们都是改进今后

工作的基石
。

通过实践发现
,

适航审查并不是一门新的学

科
,

也找不到太多新的名词术语
。

材料适航审查的实质就

是保证材料的质量
,

从而保证 飞机零件的质量
,

以便最终

确保民机的安全
。

另一方面
,

材料适航审查又确有其自已

的 一套搞法
,

有着很丰富的内容
,

有不少值得注意的规律

性
。

通过 CA A 审查
,

也暴露了我国航空材料及特种工艺

力
‘

面的很多薄弱环节以至必须改正的一些严重问题
。

本文

已从九个方面简要地讨论 了这些方法
、

内容
、

规律和问

题
。

希望这篇文章能对今后各种类型 民用飞机材料顺利通

过国 内外适航审查起到参考作用
。

工厂需要专业研究所的

支持
。

研究所人员应深人基层
,

了解实际
,

解决具体问

题
。

在我国的具体情况下
,

应该广泛提倡传统的
“

三结合
”

方针来抓好这项工作
,

包括民航适航当局及各部领导机关

一 屹机制造厂一材料供应厂的结合
,

航空航天部领导机关

一 匕机制造厂一材料研究所的结合等大方面的三结合和设

计一材料一工艺等小方面的三结合
。

如果工作做好了
,

国

产材料通过适航审查是有希望的
。

(12 2 厂及 6 21 所均有多人参加此项工作
,

这里一并鸣

谢)

(上接第了J 页)

精确控制纤维传导率的两种方法

三
、

结 论

1
.

采用上述方法分析了 20 多个试样并与化学分析结果

进行了 比较
,

两种方法分析的结果相近
,

二者平均误差为

A I士 2
.

9 %
,

Ti 士 4
.

5%
,

W 士 3. 0%
,

B 士 3
.

9%
。

采用同样

方法将一个试样累计分析了 10 次
,

误差为 : A I士 1
.

7 %
,

T i士 2
.

7 %
,

W 土 2
.

4 %
,

B 士 2
.

0 %
。

2. 将只用控样的控样法分析 K 一 13 中 A l
、

Ti
、

W 与用

G H 135
、

G H 131 标样制作校正曲线再以控样作平行线分

析比较
,

二者平均误差为 A l士 1
.

2 %
,

Ti 士 1
.

06 %
,

W 士

0
.

4 %
。

它可不需摄取借用标样
,

简化了分析手续
,

从而提

高了分析速度
。

由此可见
,

采用本文所述分析方法分析 K 一 13 中 A I
、

Ti
、

W
、

B 时所产生的误差均符合有关规定
,

已用于生产

分析
,

并取得了较好效果
。

(参考文献略)

国外大量的研究发现
,

精确控制纤维的传导率是制造

结构型雷达吸波材料的关键因素之一
。

改变纤维横截面形

状
,

采用新的纤维表面处理技术都能精确地控制纤维的传

导率
。

美国用旋转纺丝头制成有棱角的方形或三角形横截面

碳纤维
。

这种非圆形横截面碳纤维有精确的传导率
,

它与

其他树脂复丝或单丝混杂编织成的复合材料
,

能有效地吸

收雷达波
。

并使韧性和强度有所提高
。

美国空军隐身轰炸

机 B 一2 和隐身战 斗机 A T F 所用的结构吸波材料都使用这

种非圆横截面碳纤维
。

美国隐身材料用的碳纤维表面都掺和一层吸波物质

(SI C 粉
,

碳粒
,

热塑性树脂粉或具有吸波性能的其他吸收

剂 )
。

B 一2 用的碳纤维表面沉积一层有微小孔穴的碳粒
。

A T F 用的碳纤维表面掺和一层热塑性树脂粉或三聚氰氨树

脂粉
。

美国氰胺公司在碳纤维表面镀一层金属镍
,

不仅使

纤维具有 良好的导电性
,

还具有吸波性 采用 7 % 含镍量

的碳纤维的聚酚复合材料有相当好的吸波性能
。

(莫美芳)
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航空航天工业用的几种新铝合金
强化的合金

,

例如铁和钵
.

W e s tin gh o u se 研究中心制造了

全包援的铝丝
,

将在航空航天零件中应用
。

(全宏声)

N A SA A me
s 研究中心用 60 61 和 70 75 铝合金研制成

功了宇宙服 AX 一 5
,

宇航员着这种宇宙服可以离开空间站

到空间行走执行维修及其他任务
。

A X 一5 只有 巧个主要零

件
,

安全可靠
.

各零件接头处装有转动轴承
,

各部分活动

自如
。

60 61 合金主要用于四肢部分
,

腰部的强度要求较

高
,

采用 70 75 合金
。

为防止空间中的原子氧及空间站的

有害燃料如麟的侵蚀
,

在其表面可以涂一层薄金或纯铝
。

在空间
,

宇宙服的向阳面温度高达 20 4℃
,

而背阳面却低

到一157 ℃
,

因此
,

这种涂层还可克服由于温差而产生的热

应力
。

软式宇宙服一般使用 30 一 50 h 就要大修
,

这种硬铝

宇宙服可以工作几年
,

并可防辐射和陨石
.

Al lied 5 1如目公司发展的快速凝固铝合金 800 9 的成分

为 AI一8
.

SFe ~ 1
、

75 1一 l
.

3V
.

在 3 16℃拉伸强度为 2 76M Pa
,

其抗腐蚀性能优于 20 以)系合金
.

可获得薄板
、

厚板
、

锻

件和挤压件等多种型材
,

用于重量
、

可靠性和性能都要求

很严的航空般天零件
‘

该合金的显微组织是均匀分布在铝

基体中的细的珍形硅化物弥散体
,

硅化物成分为 Al
, 3

(Fe
,

v ) 351
,

它们在高温极为称定
,

球形形貌有利于获得

良好韧性
.

由 M a川 . M a对七tta 公司发展的
,

并由 R eyno lds 公司

批准生产的 W 目d a li te 04 9 的成分是 A I一 4
.

75C
u 一 1

.

3 Li

一0
.

4 A g一。
.

4M启‘ 0
.

14 z r
.

铜和锉 的存在 能沉淀强化相

A1 2c u Li
.

银 和 镁共 同细 化 沉 淀物
,

使 它们极 细
。

W el d al ite 04 夕的拉伸强度超过 6 89 MPa
.

其低沮强度高于

任何铝合金
,

用于航天飞行器
,

可显著降低重贵
。

飞机用

铝合金的焊接性能并不十分重要
,

因为一般采用铆钉连接

铝合金零件
。

但在空间采用铆钉不能防漏
,

俄天飞机的液

氧油箱必须焊接
.

W el d al ite 04 9 有极好的焊接性
,

优于

204 1
,

有很 好 的 加 工性
,

可 以 挤压
、

锻造 和 轧 制
。

R ey n ol ds 已经制造了 40 个 4 536 kg 的锭块
,

其板材已经商

业化
.

In co 公 司 的 玩加 MaP 合金 90 5x L
,

其成 分 为

Al 一4. OM g 一 l
.

3L i一 l
.

ICwe O
.

4o
,

是一个机械合金化合金
,

其工艺包括对金属粉末的高能轧制
,

这种工艺能产生热稳

定的超细晶粒组织
,

具有很高的抗热腐蚀开裂性能
,

特别

是在短横向
。

该合金极限拉伸强度为 sl 7MP a (纵向) 和

4 8 3M Pa (横向)
,

已可获得 136kg 或 54 5 k g 的坯料
。

该合

金设计代替 70 75 合金锻件
,

密度低于 沁75 约 8%
,

弹性

模量高 巧%
,

已用于 卜18 飞机的座舱盖等部件
。

w e stin g h o嚼研究中心正在发展高超导 (H yp ere o n 一

d uc ti n g ) 铝丝
.

高超导体材料在低温有相当高的导电性
。

例如
,

在氮的熔点温度一21 0℃
,

高纯度铝显示次超导性
。

与超导体 (Su pe rc o n d u c to r) 一样
,

这种高超导体的电阻

并不完全消失
.

高纯铝强度很低
,

在实际应用中很软
,

这

就限制了铝高超导体的实用性
。

解决的办法是在纯铝上包

覆一层较高强度的合金
。

但包覆合金的合金化元素有向纯

铝扩散的趋势
,

因此
,

包援合金必须是用不扩散元素弥散

陶瓷复合材料的进展

据美国 《高技术产业》杂志报道
,

在世界上采用的新

材料中
,

陶瓷基复合材料取得了令人难忘的进展
.

这些复

合材料
,

特别是和晶须或各种陶瓷化合物或金属纤维相结

合的复合材料为使用结构陶瓷提供了一种可能的选择
。

高性能陶瓷的应用主要集中在航空航天工业和军事工

业中
,

但是
,

随着人们对这些陶瓷基复合材料信任度的增

加
,

用高性能陶瓷取代金属和传统陶瓷将成为在价格和性

能之间进行选择的折衷方案
。

这已由碳化硅晶须韧化的氧

化铝刀片的应用证实
。

在陶瓷纤维和晶须制造及复合材料制造中正在出现新

技术
。

这些先进技术使陶瓷晶须
、

纤维和脚瓷羞复合材料

的质量得到了改进
.

一旦脆性断裂的间翅得到解决
,

陶瓷

复合材料将成为一种工程材料而进人一些关健性的应用领

域
。

用晶须和其他纤维加强的陶瓷复合材料进行韧化的氧

化错所制造的耐磨损零件已构成了 19 88 年磨损零部件市

场的最大份额
,

达到 39 %
.

到 199 3 年
,

磨损零部件部门

将 占整个市场的更大份额
,

即 41
.

7%
。

销售额将达到 8
.

4

亿美元以上
,

大大超过 19 88 年的 30 00 万美元
。

在宇航工业中
,

用于航天飞机和其它宇宙飞船的高性

能耐热瓦片是一个稳定的市场
,

19 88 年销售额为 27 00 万

美元
,

在下一个五年内
,

预计比其它部门的增长率要低
。

年增长率约为 5
.

5%
。

1993 年
,

在航空航天部门的销售额

可望达到 5 10 0 万美元
,

切削刀具刀片仍然是高性能陶瓷

复合材料的主要市场
。

19 88 年刀片的市场销售额约为

180 0 万美元
。

预计年增长率为 29 %
。

到 199 3 年将达到

6 600 万美元
。

此外
,

还有发动机使用的陶瓷复合材料
.

当前的销售

市场
,

主要 目的在于用做试验
,

只有 200 万美元
。

但是
,

在下一个五年内
,

这一市场预计年增长率会以 50 % 的速度

发展
。

199 3 年将达到 1600 万美元
.

到 20 00 年
,

陶瓷复合

材料市场可能增加到 10 00 0 万美元
。

(刘先呀 供稿 )

日
、

美在人造金刚石薄膜领域的竞争

大约 40 年前世界的科学界才理解用化学气相沉积法

生产人造金刚石薄膜工艺的潜力
。

最早进行此项工艺研究

的是美国 C ase W es te rn Re se rv e 大学和苏联莫斯科物理化

学研究所
。

根据国际资源发展公司最近报告
,

日本已于

19 86 年将人造金刚石薄膜投放市场
,

而美国于 19 88 年开

始商品生产
。

日本研究工作的总量超过美国
。

研究的重点

是确定形成薄膜的气体成分和气体种类
,

激活气体的手段

有微波
、

电子回旋共振微波
、

热丝
、

高电流密度直流合成

等
。

人造金刚石薄膜的生长速率达到 150 月m / h
.

涂复面

积数厘米
,

传崎光行公司达到 ro oc m Z
。

日本无机材料研究
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所的最新装置
,

可产生 30m m 宽 火 150 m m 长的稳定等离

子和 1 5 kw 的微波
.

在含甲烷的氢气中沉积人造金刚石薄

膜
,

在硅板上的沉积面积可达 80c m 2
。

美国制造的设备
,

也达到相当规模
,

如剑桥应用技术公司制造的微波等离子

系统
,

可以处理直径 loo m m 以下的部件
,

束合金公司设

计制造的离子束增强沉积系统
,

可以处理直径 Zoo m m K 高

度 17 5m m 的部件
。

人造金刚石薄膜普遍被用于增加工具的寿命
,

朝木公

司生产涂复人造金刚石薄膜的钻头
、

模具和轴承
。

索尼公

司将金刚石薄膜用于扬声器的铁膜片上和半导体预制件

上
。

金刚石薄膜芯片在速度和抗环境性方面优于稼一砷化

物芯片
。

涂复金刚石薄膜的镜头和雷达罩对红外线和微波

是透明的
。

人造金刚石薄膜在军事上的潜在用途是使软光学材料

增韧
,

如夜视系统
,

激光器窗
,

以及军用设备表面硬化
,

如全天候喷气战斗机
、

坦克和地面运输车
。

(金信摘 )

钦合金具有广阔的应用范围

宇航工业为钦合金的发展提供了最初的动力
。

在美

国
,

19 55 年生产的铁合金都是用于宇航工业
,

其中 60 %

以上用于喷气发动机的压缩机
。

1973 年生产的铁合金产品

多数仍用于航空航天工业
,

但已有 20 % 用于化工及一般机

械工业
。

铁合金的优点在于与高温钢相比具有较高的强度

和密度
,

而在现代喷气发动机的压缩机温度下甚至还优于

镍基高温合金
。

用 Ti 6一4 取代钢与设计的改变相结合使钦

的大量应用有了可能
,

结果是
,

到 19 60 年一台喷气发动

机由于采用钦合金不仅可使推力增加 42 %
,

而且燃料消耗

可降低 13 %
,

重量减少 18 %
。

目前钦的应用 已增长到约占当代发动机净重的 30 %
,

而工作温度也从最初的 2 50 ℃提高到 6 00 ℃ (见附表)
。

最

典型的是用于压缩机盘和叶片等
。

飞机机体的组合件
,

包括机翼和机身外壳都承受弯曲

载荷
,

而钦合金
,

除在低压载荷强度下外
,

与其他材料相

比
,

具有较高的抗压缩性能
,

因此
,

现代飞机的用钦量比

例越来越大
。

早期的 F4 的用钦量为 9%
,

F1 4 为 25 %
,

而 F15 达 34%
,

波音 74 7 则使用了大约 14 吨轧制铁
。

由于钦和铁合金具有较好的抗腐蚀性能
,

因此它在化

工和一般机械工业部门的应用也越来越广泛
,

包括用于核

电站和火力发电厂的冷却器管道和炼油厂的热交换器等
。

用卷材切削法制造金属纤维

金属纤维在复合材料
、

滤器
、

减振器
、

擦洗器
、

研磨

器方面的需用量 日益增加
,

以往采用的拉丝法难以满足需

要
,

近年来国外改用卷材切削法生产各种金属纤维
,

效果

较好
。

这是一种工业化制造金属纤维的新方法
。

这种切削法所用机床的结构与车床大体相同
,

将金属

薄带卷装在套轴上
,

由卷材端面用宽刀 进行切削
。

例如
,

卷材由 50 0 层厚度 50 拜m 的薄带卷成
,

切削宽度 25 m m
,

以每转 10并m 的进刀量可 以同时切削出 500 条长方形截面

的纤维
,

大致相当于直径 35召m
,

生产率为 8 ~ 10 k g / h
,

这些纤维缠结成束
,

卷取方便
。

此外
,

还可以将两种或多

种不同的金属 (或非金属) 组配成卷材
,

切削出均匀混合

的纤维束
,

以满足特殊的用途
。

目前已加工出铜
、

黄铜
、

铝
、

钢
、

不锈钢
、

电解铁等纤维
,

以及钢一铜
、

铜一铝
、

不

锈钢一
一

钢等混合纤维
。

每束 500 一 50 00 条纤维
。

纤维厚度

可达数微米
,

一般为 20 一 30 拜m
。

纤维宽度取决于进刀

量
,

最小进刀量每转 5一 7群m
,

也可 以小到 3一4 拜m
,

但刀

具刃部磨损增大
。

在切削刀座上增加弹性振动装置
,

即可

切削出需要长度的短纤维
,

例如长度为 I一 30 m m
,

直径为

2 0一 5 0即m 的纤维
。

(郝应其)

北京航空航天学会第三届综合学术年会在晋结束

附表 钦合金的工作温度

合合 金金 年年 大约的工作温度 (℃ )))

TTT立 6 一444 195000 35000

IIIMI 55 000 195 666 4 0000

TTTi 8
.

1
.

111 19 5 888 4 2000

TTT i 6一2一4一222 19 6 666 4 7 555

IIIMI 6 8 555 19 6 777 5 5000

IIIM I 8 2999 19 7 777 60 000

(旗)

北京航空航天学会于 199 0 年 9 月 3 日一 7 日在晋召开

第三届综合学术年会
。

参加会议的有来自航空航天部
、

总

参
、

空军
、

院校
、

工厂 等有关单位 43 个
,

共 142 名代

表
。

由学会副理事长梁思礼同志 (航空航天部科技委副主

任 ) 和赵承庆同志 (北京理工大学教授) 主持会议
。

会上

共交流论文 93 篇
,

其中书面交流论文 32 篇
。

4 篇作了大

会报告
。

在开幕式上
,

刘成功副秘书长宣读了四届三次理事会

关于成立电子专业委员会 《微波与夭线学组》 的决议
,

陈

光秘书长汇报告了学术论文征集情况及会议安排
。

开幕式后
,

由北京航空材料研究所副所长王峙南作了

关于
“

宇航材料的现状与发展
” 、

北京理工大学金振玉主任

作了
“

电子兼容与航空电子学的发展
” 、

空军指挥学院劳允

超教授作了
“

系统工程与经济发展战略
” 、

北京航空航天大

学陈光教授作了关于
“

90 年代航空发动机的新发展
”

等 4 篇

综合性学术报告
。

学术年会分电 子与控制
、

材料与工艺
、

动力
、

结构强度
、

系统工程和气动与飞行力学 6 个学术组

进行交流讨论
。

在学术交流中
,

代表们普遍反映 : 这次年会的学术论

文质量和水平较高
,

讨论的问题 比较深人
,

基本反映了本

学科国内先进水平
。

其中较高水平的学术论文已被有关刊

物约稿
。

会上所反映的各学科领域发展的新动向
、

新水平引起

了与会代表的极大兴趣
。

(孙常青)

材料工程



新 型 密 封 荆

乔治亚工学院和美国空军正在评定两种航空用导电的

密封荆
,

它具有耐金属腐蚀
、

抗电磁脉冲或电磁干扰和防

火之能力
。

现行军用规范要求飞机密封剂的电阻应不小于

2
.

5 兆欧
。

可是
,

目前唯被认可生产的低电阻材料 (铬酸

盐转换徐层 ) 会使湿气被阻塞在金属表面之间
,

从而产生

腐蚀规象
.

新的涂银铝和铝 / 镍填料分别加在
‘

粉末塑料的

尿煌基体上制成零件并进行了现场实验
.

结果表明
,

这两

种材料经 10以)h 盐雾喷射后
,

均无腐蚀
,

而且有杭电磁脉

冲和电磁干拢的能力
.

(傅孙靖)

新型阻燃材料

在一些空难事件中
,

出事的飞机本 已成功紧急降落
,

但由于机舱内起火
,

结果乘客被烧死或被浓烟呛死
.

航空

工业界早已重视这个问题
,

并陆续淘汰了一些易燃的或燃

后易冒浓烟的飞机制造材料
.

最近
,

英国塑胶专家里斯
·

沃德研制出一种称作
“

超高

技术
”

的新型飞机材料
。

这种新材料的主要成分
,

是一种加

有抗嫩烧剂的聚合物
.

试验表明
,

用它制成飞机机舱内部

结构铺贴材料
,

即使在 120 0℃的高温下
,

也能经受数分钟

的
“

煎熬
”

而不被烧坏
.

同时
,

它几乎不吸收火焰的热童
,

一旦离开火源温度立即降低
,

甚至用手摸都可以
.

(徐忠杰摘编)

接件的疲劳问题研究
、

新力学性能测试方法的建立和宇航

应用分析
、

数据库技术和软件的研究等
.

我们国家的研究

论文侧重于循环变形的研究
、

变幅加载下的强度和变幅加

载下的裂纹扩展的研究
、

焊接件和紧固件的疲劳问题研究

等
。

但对新材料的力学性能如陶瓷材料
、

复合材料
、

铝一

锉合金的疲劳断裂的研究论文 JL 乎是空白
,

环境和介质下

的力学性能以及可靠性分析研究的文章也很少
,

这可能与

我国当前的研究现状有关
.

日本对可靠性技术非常重视
,

美国在新材料的研究方面比较领先
。

综 述 性 的 大 会邀请 报告
,

有 美国 加 州 大 学 的

R. O
.

Ri to hi e 所作的
“

先进材料的疲劳
” 、

日本科学与工程学

会的北川英夫 (本届大会主席 ) 作的
‘

金属材料的疲劳强度

数据库和它的统计分析
” 、

瑞典航空研究院的 A. F.. Bl o m 作

了关于
“

飞机结构的疲劳和损伤容限验征
.

的报告
、

美国康

涅狄格大学的 A. J. Mcev ilr 作的
“

在单级和多级超载后疲劳

裂纹增长延滞机理
” 、

我国北京航空航天大学的高镇同教授

作了
“

使用寿命评估的可靠性基础设计
”

的报告
、

日本大学

的 H
.

K ita g a w a (大会主席 ) 作了
‘

寿命预测中的疲劳问

题
’ 、

英国爱尔兰的特林徨狄学院的 D. T ay lor 作的
“

生物材

料的疲劳
” 、

加拿大握太华大学的A. Pl uln
t
ree 作了

“

疲劳损

伤评估和寿命预测
’ 、

南朝鲜先进科学和技术研究所的

Ji h o S o n g 作了关于
“

疲劳分析程序和疲劳寿命预测的发展
”

共九篇发言
,

都很精彩
。

下届国际疲劳会议的东道主为加拿大
,

预计将在 1993

年召开
。

(俱静泳)

第四届国际疲劳和疲劳门坎值会议概况

第四届国际疲劳和疲劳门坎值会议于今年 7 月 巧 日

至 7 月 2 0 日在美国植香山 (H O N O LU LU ) 召开
。

前三

届 会 议 先 后 于 19 81 年 在 瑞 典 斯 德 哥 尔 摩

( ST O C K H O LM )
、

1984 年 在 英 国 伯 明 翰

(B IR M IN G H AM )
、

19 87 年 在 美 国 夏 洛 茨 维 尔

(CH A R L O T T E SV IL L E ) 召开
.

本届会议的东道主是 日本
。

出席大会的正式代表共

3 62 人
,

来自世界各地共 30 个国家
,

论文总数达 375 篇
.

出席这次会议人数最多的是 日本 (126 人 )
,

其次是美国

(7 7 人)
,

然后是西德
、

英国
、

南朝鲜
、

中国
、

加拿大
、

法

国
、

意大利和瑞典
.

我国正式代表为 15 名
,

几乎遍及全国各大城市
。

另
、

外
,

台湾的中央大学也有一名正式代表
。

我国在大会和分

组会上安排报 告的论文共有 60 篇
,

约 占报告 总数的

16 %
。

在这次规模较大的国际学术会议上
,

我国无论是出

席的人数
,

还是文章的数量和质量
,

较之以往都是空前

的
.

本届会议的论文
,

专业筱盖面比较宽
.

有微观机制
、

非金属夹挂和缺陷的研究
、

材料各种力学性能
、

高温材料

和机制的研究
、

损伤的评估
、

可靠性分析
、

寿命的估算
、

新材料如复合材料
、

陶瓷
、

高分子和生物材料的疲劳特性

研究
、

环境介质下各种力学性能的研究
、

结构件试验和粘

R Jz 一2 4 5 低温疲劳试验装里试验成功

现代飞机要求材料的使用强度水平不断提高
,

尤其是

低温下的材料强度和韧性研究显得更加重要
,

而国内在材

料低温疲劳断裂方面的研究处于起步阶段
。

西安航空发动

机公司研制成功的低温疲劳试验装置
,

提供了可做各种材

料的疲劳断裂的低温环境
,

为飞机起落架
、

航空发动机零

部件等在一 50 ℃ 一一 150 ℃下的疲劳断裂试验提供了手段
.

该装置稳定性好
,

冷却区间温差较小
,

使用方便
,

液氮的

消耗量很小
。

它可稳定在某一温度上进行实验
,

也可进行

应力和应变控制的试验
,

以及裂纹扩展速率
、

JR 阻力曲线

的测试
。

低温疲劳试验装置与引进的 M A Y E S一E SH 50 E 型疲

劳试验机配套
,

是根据单级制冷装置的原则性系统自行设

计研制的
。

该装置的致冷剂 (LN Z ) 不与试样直接接触
,

而是通过辐射传导
,

较为真实地模拟寒冷的大气环境 ; 试

样位于长 2 50m m
,

直径 10 0 m m 的空腔式蒸发器中央
,

试

样的温度分布均匀 ; 采用真空粉末绝热
,

大大提高了保温

性能
,

其真空度达 10
一sm m H g; 还尽可能地减少了热桥的

长度
,

降低了耗冷量
,

改善了热桥的绝热性能
.

此种低温

环境试验装置填补国内空白
。

(丁占生)
’
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颜鸣皋教授献身祖国材料科学 40 周年

专场学术报告会在京举行

北京航空材料研究所科学技术委员会于 19 90 年 9 月

2 5 日举行专场学术报告会
,

祝贺我国著名航空材料科学

家
、

现任第五届国际材料力学行为会议理事会主席颜鸣皋

教授 70 诞辰和献身祖国材料科学研究与教学 40 周年
。

航

空航天部
、

航空航天科学技术研究院有关领导张彦仲
、

朱

伯贤
、

张耀等
、

中国金属学会
、

中国航空学会
、

航空航天

大学
、

北京理工大学
、

洛阳工学院
、

冶金部钢铁研究总院

等单位的负责人
、

教授
、

专家以及颜鸣皋教授的好友应邀

出席报告会
。

北京航空材料研究所顾问
、

原所长矫世同在会上介绍

了颜鸣皋教授 70 年不寻常的经历和 40 年来在材料科学与

工程领域所作出的贡献
。

与会者赞扬了颜鸣皋教授在新中

国成立后毅然放弃在美国的优厚生活待遇和良好工作条件

回国献身材料科学的崇高爱国主义精神
,

高度评价了他在

学术上取得的成就
,

并祝愿他健康长寿
,

为我国的经济建

设和航空航天事业作出新的贡献
。

国家 自然科学基金委员

会副主任师昌绪
、

中国科学院沈阳金属研究所也发来贺

电
。

颜鸣皋教授在会上作了题为 《变幅载荷下材料疲劳裂

纹扩展行为》 的主题报告
,

他介绍了北京航空材料研究所

与德国宇航院材料所进行的在变幅载荷下几种飞机结构材

料的疲劳裂纹扩展行为及其寿命预测方法
,

阐述了铝和钦

合金在不同类型超载下的迟滞效应与扩展机制
,

并对寿命

预测模型
、

线性累积法
、

恒 S o p 模型 和改进后模型的预测

结果与实测数据进行了对比和讨论
。

航空航天大学陈昌麟教授
、

北京航空材料研究所科技

委主任李成功
、

美籍华人吴批先生等学者
、

专家也在会上

宣读了自己在材料研究方面的学术论文
。

欢 迎 订 阅

1991 年 《世界有色金属》

《世界有色金属》 (半月刊) 是经国家科委
、

新闻出版

署批准
,

由中国有色金属工业总公司主办的公开发行刊

物
,

主要报道国内外发展有色金属工业的方针政策 ; 有色

金属工业各领域的发展趋势
,

经营管理及综合述评 ; 有色

金属产品在各个相关行业的市场开发状况 ; 有色金属工业

各种新技术
、

新工艺
、

新设备
、

新产品 ; 有色金属资源
、

投资
、

生产
、

消费
、

价格
、

成本
、

能源
、

环保等各方面的

最新信息 ; 有关的学术交流
、

国外考察
、

科技合作
、

技术

引进与消化
,

国外反映等 ; 并配合国内外有色金属工业的

发展现状
,

出版不定期专刊或特刊
。

《世界有色金属》 (半月刊 ) 是涉及有色金属工业各领

域的综合性技术经济情报刊物
,

内容广泛
,

信息快
,

适合

各级领导
,

管理干部和科研
、

生产
、

设计
、

教学等单位科

技人员
、

师生及广大技术工人阅读
。

本刊每月 1
、

巧 日出版
,

每期定价 1
.

00 元
,

全年订费

24
.

00 元
,

欢迎单位和个人订阅
。

订户银行汇款请汇至
“

中

国有色金属工业总公司技经中心财务科
” ,

开户银行 : 中国

工商银行北京市新街口分理处
,

帐号 : 8 900 53 一04
。

邮局

汇款
,

请寄本刊编辑部
,

地址 : 北京市西直门内大街西章

胡同 9 号
,

邮政编码 : 10 0 0 35
。

《世界有色金属》编辑部

(上接第 2 1 页)

实践证明
,

对表层硬度偏高的叶片采用重复热处理
,

方能使硬度表里一致
。

但叶身型面的变形将有所增加
。

表 5 抽查工艺 W生产锻坯的变形情况

(朱荃芳)

普
·

惠公司计划研制带整体叶片的转子

批批次号号 投产件数数 合格件数数 变形超差件数数 合格率(% )))

GGG T 333 12 000 11 666 444 9 777

HHH T 333 1 1555 11 000 555 9 666

先进的战术战斗机的高性能燃气涡轮发动机要求较高

的推力重量比
,

采用带整体叶片的转子可减轻重量
.

普
·

惠公司已承担 IN 100 高温合金压气机带整体叶片的转子的

研制
,

并已列为美国的空军莱特航空实验室制造技术

(MA N T E CH ) 计划的一部分
。

等渔锻转子计划采用两种

方法 : 一是将转子锻造成带超过尺寸的整体叶型的近净形

转子
,

在热处理前将转子热弯曲成最后形状 ; 另一种方法

是将转子锻造成实心的带整体叶片 (保留叶型之间的材

料 ) 近净形转子
.

这两种转子上的叶型用电化学加工成

型
。

最后将确定哪种方法最经济有效
.

计划还包括如何去除
、

修理和更换叶片的方法
。

修理

程序包括去除叶片和叶片残核的焊前准备
、

锻焊上超尺寸

的更换叶片
,

然后用磨削或电化学作最后精加工
。

(赵金凤)

三
、

几点意见

l
.

T C g 钦合金模锻叶片在热加工过程中产生的变形是

由于锻造残余应力和热处理过程中的热应力引起的
。

2
.

锻坯冷校正后
,

即使经过低温退火
,

叶片内部仍保

存较大的残余应力
,

会影响成品叶片的型面稳定
。

锻坯不

宜冷校正
。

3
.

锻坯热校正
,

若在再结晶温度以下加热
,

合金的塑

性低
、

变形抗力大
、

锻造残余应力大
,

会增大热处理变

形
。

相反
,

热校正在再结晶温度以上加热
,

在加热过程中

终锻件得到再结晶退火
,

消除残余应力
,

使得热变形与再

结晶同时进行
,

能减少锻造残余应力
。

4
.

采用高温退火与校正相结合的工艺
,

是解决叶片热

处理扭曲变形的有效方法
。

不足之处在于局部表层容易产

生硬度偏高现象
,

影响机械加工
,

使用上受到一定限制
。

材料工程


