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至今在镁 合金熔炼和铸造中采 用的熔剂按其用 途可

分 为三类
:

复盖熔剂
、

精炼熔剂和 复盖一精炼 (通用 ) 熔

剂
。

现在工业中采 用 的熔剂 一般在成分中 都含有碱和碱

土金属盐混合物
。

熔剂 虽能防止金 属 氧化
,

也能落入铸件

中成为熔剂夹杂
。

而且
,

在铸件表面上 的抓 化物熔剂 夹 杂

会引起强烈的 熔剂腐蚀和导致经机械加工 的铸件成 为废

品
。

因而 为 了以 先进工艺装备镁合金 车 间就需全部或部

分取消熔剂的使 用
,

建议应 用保护气体介质
. ’

在保护气体介质中熔炼和铸造镁 合金需重新解决镁

合金的保护
、

变质 和精炼问题
。

为了推行镁合金 无熔剂熔炼工 艺过程
,

采 用 各种保

护气体棍合物
:

( l ) S F . 十 C伽
,

(2 ) S F 。 + C O : 十 空气
,

(3 ) ,
。 + 空气

;

(4 ) s F . 十扭
,

其中 S F
.

一 0
.

5 %
。

在 以 上气体混合物 中可 以 防止熔融合 金 氧化
。

气体

混合物主要使 用 sF
。
防止熔融合金的氧化

。

当六氛化硫与镁 相互作 用 时形成 下列 成 分的 保护

腆
: M声

,

M扣
,

M‘3 N , .

M g F。 。

这种保护膜阻止空气中氧

的 进入和防止金属姗烧
。

由于六氛化硫的 比重比空气大

四倍
,

所以 在使 用上述任何一种气体混合物时不需要密

封熔炼炉
,

这样就有可能利 用 稍加改造的现有熔炼设备
。

六氛化硫是一种无色 的
、

不导 电的惰性气体
。

现在
,

保护气体 介质熔炼工艺过程 已 成功地用 于 不

同 系懊合金的熔炼和铸造
,

例如 MJ15
,

M J巧 , 和镁错 合

金
。

根据异型铸造的 规模
,

采 用 几种 无熔剂 制备镁合 金

过程
:

( 1) 在固 定或移动式增锅 内熔炼
,

熔化和制 备合金均

在一个增锅 内进行
。

( 2 ) 综合过程
,

在感应炉 内熔化和 在分配炉 内补 充处

理熔融金 属
。

在感应炉 内熔炼的 综合过程 中
.

可 以 采 用

份12 等熔剂防 止 M口15 合金和 M月 5 朋 高纯度合 金的 氧 化
。

随后的补充处理 (用惰性气体精炼 )可 利 用任 何一种保护

气体混合物 在分配炉 内进行
,

这时将保护气体混合物通

至熔触金 属 表面上
。

混合物 中起保护作 用的 是六氛化硫

(sF
。 )

。

通入保护气体可以 是固定 的
,

也可以 间隔 一段时

间
。

对保护气体介质熔炼过程的工 艺 要求 如下
:

在全 部工艺循环过程 中 在 4 0 0 一 8 2 0 C 温 度 范 围 内

可靠地 防止 固体炉料和 液体合金氧化和 烧损
.

方 法是 在

·

36
·

炉 内保持可控气体气氛
,

由于 气氛与 合金相互作 用在 其

表面上瞬时形成化合物 (保护膜 )
,

阻止了镁的燕发和 氧
、

氮和 其它气体到达合金
。

保护 气体介质对设备材 料没有破环作 用或 作 用 极

弱
。

炉子装料及其设备 的使 用 是方便 的
。

能 自 由到达熔

化的炉料和熔融金属
,

在全部工艺循环 中能方便地进行

工艺操作 一精炼
,

变质和 搅拌
。

在保持最小的熔池镜面时

熔槽有较大的深度
。

在最少 的改造情况下尽 可能地利 用 车 间现有设备
。

在使 用新的熔炼设备时简 单而方便
,

不需要真空和 气密

设备
。

可 以 由熔炼炉或分配炉通过管道或浇包直接进行

铸型 的机械化浇注
。

工艺过程的 生产率高
,

不低于 熔剂 下熔炼的 生产率
。

该工艺应保证
:

一 由于烧损
、

过滤 网损失 和 浇道损失而 引 起的 金属

损失 小
;

一 熔融金属 质量高
,

符合规定化学成分
,

金属 杂质沾

污 小
,

非金属 夹 杂小
.

氢含量小
.

无熔剂 夹杂
,

铸件晶较

细 小
,

力 学性能高
;

最后
,

合 金的制 备过程应不 比现有过程昂贵
。

当异 型 铸造生产 的 规模不大时
,

熔融金 属 的熔化 和

补 充处理均 在 一个增锅 内进行
,

这时可使 用 不同 加热方

式
:

气体加热
.

电加热等
。

熔炼可采 用带罩钢增锅
,

不需要密封
。

在熔炼过程 中

为 了将保护 气体混合物通入柑祸
.

同 时也为 了通入气体

进行熔融金 属 的精炼和 变质
,

安装带减压器和 转子流 t

计的 气瓶
。

当正 确通入气体时
,

在柑锅 内的熔垮平静地进行
,

不

产 生姗烧源
。

Mg 一 Al 一 z n 一M n
系合金 (阳巧

,

川 15 n 、 ) 必须仔细

地精炼和 变质
。

在 无熔剂熔炼时 为 了细 化 晶粒采 用含碳气体或金 属

中 间 合金
,

采 用菱镁矿 (M s c 0 3 ) 作 为变质 剂导致形成大

量氧化 物
。

形成 氧化物 的方式如 下
:

菱镁矿 加热时的分解反应

M召C 0 3

~ M g O + C O :

M g + C O :

~ M gO + C O

Mg + C O ~ M g O + C

这就使 合金 被氧化物污染
。

无熔剂 浇注 的 试样 和铸件 的 力学性 能试验结 果符 合

技术 条件要求
。

无熔剂熔炼获得的 铸件 具 有高的 致密性
,

含 氢 量 低
。

熔 剂 下熔 炼 时 的 气体 含 量 为 2 5 一 3 Oc m ”/
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1 0 0 ‘
。

而无婚剂烙炼时 为 1 2 ~ 1 3 e m 3 / 1 0 0 吕
。

符合标准要求的 M J 15 n 、
合 金 的杂质含量应该是

:

Fe

( 0
.

0 0 7 %
,

sl ( 0
.

0 8 %
,

e u
( 0

.

0 5 %
,

N i成 0
.

0 0 1 %
。

MJ15 , 合金 的制备要求具备一定的 生 产文明
。

上述杂质

中对耐腐蚀性特别 不 利的 是铁和镍几因此
.

对铁和镍杂质

更要严格加 以控制
。

为 了减少熔炼 用增锅材料 中铁 杂质溶入 合金 中
,

在

增锅内壁和熔炼工具的 表面上涂一层 专 门 的熔炼涂料
。

而且
,

在使 用熔剂的批量熔炼工 艺中 合金 的 铁含量会增

加
。

在操作时
,

特别是在违反工艺过程时也会有铁杂质 落

入合金中
。

在使 用 小容量增塌熔炼时
,

铁含量增 加 的 程度也很

大
,

因为增锅壁接触表面与单位容积之 比加大
。

在保护气体介 质中进行无熔剂熔炼法制备的 MJ 15 ,

合金
,

可使合 金 中的 抓离子量降低数倍
.

而这时铁杂质量

或者降低
,

或者保持在原炉料水平
,

从而 简化了合金 的制

备过程
。

添加锅
、

教
、

忆的镁桔合金 的制备也可采 用保护气体

气氛
。

当通入相应气体时
.

以 出现沸 腾气泡和 由熔融金属

表面逃逸 的形式进行氢和氧化镁的 吸收 (H Z 一 M g o 铬合

物 )
。

在 采用 六氛化硫代替熔剂时
,

钦
、

忆和其它稀土金属

的报失大大降低
。

在熔剂 熔炼时忆的损失 为 3 5 一 5 。纬
,

饭为 1 0 ~ 一s %
。

表 l 列 出了保护气体介质熔炼的 技术经济指标及其

与熔剂熔炼的 比较
。

镁合金的保护气体气氛熔 炼和 浇铸工艺是一种节 约

资源 的 工艺
。

它可 以减 少金属烧报
、

稀土金属报失
、

电能

源 消耗和熔炼时间
.

因 此为一吨合格铸件可获得一 定的

经济效益
。

衰 l 保护气体介质络炼 的技术经济指标

序序 号号 且吨合格铸件指标标 熔剂剂 保护气气 效 果果

熔熔熔熔炼炼 体熔炼炼炼

lllll 液体合金消耗
, ttt 5

.

000 4
。

555 阵低 10 写写

22222 增坍侧余t
。

%%% 1 5 ~~~

蕊蕊
降低低

2222222 00000 翅 ~ 乡匀匀

33333
.

熔炼 合金烧报
,

%%% 2
.

5 ~~~ 2
.

0 ~~~ 阵低低

3333333
.

555 3
.

000 1 0 ~ 2 0 %%%

44444 熔炼天然气消耗
.

m ,, 10 0 0 000 8 0 0 000 降低 2 0 %%%

55555 熔炼电消耗
, k w / hhh 50 0 000 4 0 0 000 阵低 2 。%%%

66666 辅助材料消耗
,

峪峪 555 1
.

8 ~~~~~

六六六氛化硫硫硫 2
。

77777

二二二牡化碳碳碳 O
。

9 ~~~~~

英英英模矿矿矿 l
。

33333

1 5 0 ~
熔 荆

熔炼时不再使 用熔剂 (仅使用洗涤熔剂 )可以 消除熔

剂腐蚀和提高合 金的耐腐蚀性
。

本 工艺 可获得具 有高 力学性能 的任 何镁合金 铸 件
。

(那应 X 译 组致污权 )
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铃
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GGG B n l 7 555 r O C T 5 6 3222 A M S 2 2 6 999

刀刀二二 含量范围围 允许偏差差 〕〔〔 含 l 范围围 允许偏差差 了〔〔 含 , 范围围 允许偏差差

双双双双 正或负负 索索索 正或负负 索索索 正或 负负

NNN bbb 成 5
.

000 0
.

0 222 N bbb ( 5
.

000 0
.

0 222 N bbb 镇 1
.

5 000 0
.

0 555

>>>>> 5
。

OOO 0
.

1 00000 > 5
。

000 0
。

1 00000 > 1
.

50 ~ 3
.

0000 0
.

1 000

.................

> 3
.

0 0 ~ 5
.

0 000 0
。

1 555

>>>>>>>>>>>>>>>>> 5
.

0 0 ~ 7
.

0 000 0
。

2 000

>>>>>>>>>>>>>>>>> 7
.

0 0 ~ 1 0
.

0 000 0
.

2 555

WWWWW 镇 5
.

000

:
,

::::
从

尸尸

成 5
.

000

:
.

::::
WWW > 1

。

0 0 ~ 3
.

0 000 0
,

1 000

>>>>> 5
.

0000000 > 5
.

0000000 > 3
.

0 0 ~ 5
.

0 000 0
.

1 555

))))))))))))))))) 5
.

0 0 ~ 10
.

0 000 0
.

2 000

>>>>>>>>>>>>>>>>> 1 0
。

0 0 ~ 2 0
.

0 000 0
.

2 555

MMM 000 成 5
,

OOO

:
.

{:::
M ooo 成 5

.

000 0
.

0 222 M 000 > 1
.

0 0 ~ 3
.

0 000 0
.

0 555

>>>>> 5
.

0000000 > 5
.

000 0
.

1 00000 > 3
.

0 0 ~ 5
.

0 000 0
.

1 000

>>>>>>>>>>>>>>>>> 5
。

0 0 ~ 2 0
.

0 000 0
.

1 555

>>>>>>>>>>>>>>>>> 2 0
.

0 0 ~ 3 0
.

0 000 0
。

2 555
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