
用维氏硬度法测渗碳
、

碳氮共渗

渗层深度 的几点说明

北 京 航 空 材 料研 究 所 王 素 英 姚 瑞 芝

会令令

� � � � � �一 《航空钢制件渗碳
、

破氮共渗渗层深度侧

定方法 》 已经颁布实施
。
� � � � �  是 � � � � � �一 《钢 的诊

破
、

破氮共诊
、

氮化层深度侧定方法》中 《钢的 渗谈
、

谈

氮共渗诊层深度洲定方法》 部分的修订版
。

内容上除保

留严标产中 商倍组织侧定法
、

低倍组织侧 定法及断 口 侧

定法外
,

增加了用维氏硬度法侧渗层深度
,

并且是推荐

方法和仲裁方法
。

用 硬度法侧诊层深度对有三来加工的

工厂 比较熟悉
,

他们有硬度计
,

采用 国外提供的标准用

硬度法溯诊破
、

碳氮共诊件的渗层深度
。

但是
,

对大多

数工厂受设备等因 索的 限制不用 硬度法侧渗层深度
,

仍

习惯用 金相法侧诊层深度
,

甚 至觉得用 硬度法 比较麻

烦
。

为 贯彻实施 � � � � �  一 《航空俐制件渗碳
、

碳抓共渗

渗层深度 侧 定方法 》
,

现对侧 定方法 中硬度侧定法部分

予 以说明
。

�� 用 �� � � � � 中绝氏硬度法翻治碳
、

一扭共渗渗层

澡度的 � 件

�
�

� 诊破
、

砚 扭共 渗有 效硬 化 层深 度 � � 大 于

�
�

� �� � 的零件
。

�
�

� 经热处理至最终硬度值后离表面三倍 于有效

硬化层处硬度小于 � �  ! � �即羞体硬度 � 的零件
。

�
�

� 对于离表面三倍 于有效硬化层处硬度大于或

等于 � � � � � 的零件仍然适用
,

只是选择有效硬化层深度

对应的硬度值高于 � � �� � �以 � � � � 为一级 �的 某一特定

值
。

例如
�
� � � � �

、
� � � � � 等界限值

。

�
�

拍氏硬度洲定方法

�
�

� 有效硬化层深度
�

一般规定诊破或碳氮共渗淬

火
、

回火后
,

从零件表面到维氏硬度值为 � � �� � 处的垂

直距离
。

有效硬化层深度用字母 〔� 表示
,

单位用奄米
,

有效

数字 为小数点后二位
。

如果采用 其它试验力 或界限值

时
,

则应在宇母以二后指明
。

例如
�

以二� �
�

� � � � � � 表示 用

� �
�

�� � �� �砂 � 试脸力 侧定
,

界限硬度值为 � � �
。

�
�

� 侧 硬 渡 所 采 用 的 试 脸 力 一 般 为 �
�

� � � �

�� �砂 �
。

特殊情况下
,

经有关各方协议
,

也可采 用 �
�

�� � �

��
�

�七�� � 到 � �
�

� � � �� �以 � 范 围 的试脸力
。

�
�

� 试祥检侧表面要求与硬度计试脸台平行
,

并且

经过磨光和她光
,

在此过程中 应采用各种措龙 以遵免检

洲 表面的过热或边缘磨成圆角
。

浏 � 有效硬化层深度应

根据要求
,

在指定部位进行
。

�
�

� 硬度压痕应在宽度 �� �为 �
�

� �

� 范 围 内
,

沿

与表面垂直的一条或多条平行线上进行 �见 图 � �
。

两相

邻压痕 间的距离 �� � 应不小于 压痕对角线的 �
�

� 倍
。

从

表面到各逐次压痕 中心之间 的距离差应不超过 �� ��
口�团�

�例如 � � 一 � ,

小 于或等于 。� � � � � �
�

侧 � 表面到各压痕

积果距离精度为 士 �
�

� �卿
,

各压痕对角 线的 侧 � 精度为

士 。
�

� �阿
,

并用放大 � � � 倍左右的光学仪器侧 �
。

户
�

图 � 硬度 压痕 位 �

�
�

有效硬化层澡度的评定

�
�

� 硬度变化曲线评定法

侧 � 部位应在侧 � 面两条带内进行
。

每个部位侧定

结果都应绘制一条相对于表面距离 的硬度变化曲线
。

根

据绘制 的 每 条 曲 线
,

分 别侧 出 从零 件 表面 到 硬度 为

“。� � 的 垂直距离
,

如果这两个数值的 差 小 于或等于

。
�

�� � �
,

则取它们的 平均值作为有效硬化层深度
�
如果

差值大于 �
,

�� �
,

则应二复试脸
,

直到确认试脸没有间

题后
,

如 实给出试验数据
。

�
�

� 用 内擂法侧定有效硬化层深度

当有效硬化层深度 已 经大致确定时
,

可采用 内擂法

作为 常规的测 定方法
。

在零件某一垂直截 面上
,

距表面 � � 和 � � 的距离处
�

至少各打五个压痕
。 � ,

和 � � 分别为 小于或大于确 定的有

效硬化层 深度 �见图 � � �� � 一 � � � 值应不超过 �
�

� � � �
。

图 � 硬 度侧 盆点 的位 里

� � � � 年 � 期



有效硬化层深度按下式算 出
�

� �
� �

��
�

一 � � �
·

��
�

一 �
�

�
� 仁 � � �

十

一
� � 一 � �

� � �

理化检测人员将于 � � � � 年

�� 月 � 日开始实行持证上 岗

式 中
�
�

�

一确定 的硬度值

百� 、

百�

一� �
、

� � 处硬度测 量值的 算术平均值 �图

� �

侧豁出姗

至表而距离
,

� �

图 � 有 效 硬化 层深 度 的数学 图解

在有效硬化层深度评定 中
,

硬度变化曲线评定法准

确
、

可靠
。

仲 裁时
,

用硬度变化曲线评定法
。

内插法作 为

常规检验方法
,

简便
、

可行
。

低速
、

高载荷工程车辆用

较为理想 的轮胎

低硬度实芯 系列 轮胎主要用于各类叉车
、

平板车和

机械加工用 的托轮等机械运输设备
。

具有安装方便
,

性能

可靠
、

负载运行平衡
、

耐刺穿
、

耐磨
、

使用 寿命较充气轮

胎长等优点
。

在低速
、

高载荷工程车 辆上使 用能提高作业

效率和安全性的较为 理想的 轮胎
。

仁海橡胶总厂 工程橡胶厂研制 的低硬度实芯轮可分

为二大类
�

一类为 � � � 系列压配式实芯轮胎
,

由金属钢板

圈和胎面胶组成
�

另一类为 � �� � 系列 充气轮辆式实 芯轮

胎
,

由胎 面 胶
、

内层胶和钢丝圈等多种部件组成
。

该二大

类 � � 种规格 系列 产 品 经国 际上权威性检测机构一美 国

斯密 舍斯试验室检测获得认可
,

所研制 的 低硬度实 芯轮

胎 系列达到 国际先进水平
。

具有 比充气轮胎耐刺
、

耐磨
、

省时
、

省工
、

经久耐 用等优点
。

该实 芯轮胎在恶 劣路面条

件下使 用寿命较充气轮胎 长 � 一 � 倍
,

并可减少因修补轮

胎 而停机拆装时 间
。

先后在上海商业储运机械厂生产的

� � �
一 �� 一 吨 电瓶叉 车 上批 量装车 供用 户 使用 和公 交一

公 司等单位其它工程车 辆上使 用
,

深受欢迎
。

由于经美国

斯 密 舍斯工程 测 试中心检测 认可而挤入国际 市场
,

出 口

创 汇
,

还可解决进 口 叉车 国 内维修配换
,

节约外汇支出
,

具有 显著 的社会效益和 经济效益
。

该项成果 已 经在上海

化工局组织的专家鉴定 会上通过 了技术鉴定
。

�向航 �

由中 国航空工业总公司 科学技术局 � 月在秦皇 岛 市

召开的 航空理化工作会议得知
�

为 适应航空工业发 展 需

要
,

航空理化检测 人员 将于 � � � � 年 �� 月 � 日开始 实行

持证上岗
。

航空理化检 测人 员 自 � � � � 年以来开始进行培训
、

考

核
、

资格鉴定 工作
。

到 目前为止
,

在航空工业系 统理 化检

测各专业人 员持证率 已 达到 � � �左右
,

其 中航空无损检

测专业早在 � � � � 年就开始进行培训
、

考核
、

资格 鉴定工

作
,

并于 � � � � 年全面实行持证上 岗
,

航空 无损检测 人 员

在全行业 中的 持证率 已 达 � � � 以 上
。

根据 � � � 。年部科

技司 的指 示 精 神 和 航空理化认证 评审 委员 会 的工作 日

标
,

计划 自 � � � � 年
,

航空理化检测各专业全面 实行持证
�

� 岗
,

以保证航空理化检 测 质量
。

在航空理化工作会议期

间
,

科技局 的领导认为
,

航空理化检测是航空工业的基础

性技术工作
,

对提高航空产 品质量至关重要
,

抓人 员培训

考核
,

资格 鉴定 工作
,

对提高理化检测质量
、

提高检测 人

员的 技术水平和 人 员 素质是一项重要工作
,

因此航空理

化检 测 人 员培 训
、

考核
、

资格鉴 定工作 仍需继续贯 彻 执

行
,

持证上 岗这一 目 标要坚决执行而且从 目前的 各单位

的持证情况分析
,

实行持证上 岗 的条件 已 基本成熟
。

据航

空无损检测 专业 自 � � � � 年开始 实行 的持证上 岗经验来

看
,

这一新规定 的贯彻彻底执行
,

必将给航空现代检测 技

术发展带来新 的变化
,

对提高航空理化检 测水平
、

提高 检

测人 员的技术素质将会上一个新的 台 阶
。

�钱鑫源 �

一种生产稀土永磁材料的

新工艺在美国获得专利

据英 国 《化学专利 文摘 》周刊 � � � � 年 第 � � 期报道
,

一种生产高抗腐 蚀性
、

抗氧 化性 的 高质量永 磁材料 于

� � � � 年 � 月 �� 日 在 美 国 获 得 专 利
,

专 利 号 为

� � � � � � � � � �
。

该永磁合金 为含非 自燃 的稀土粉末冶 金材料
,

合金

的成分 �原子 � � 为
� � � 一 � � � 稀土 �从 � �

、

� � 、 � �
、

� �
、

� �
、

� �
、

� �
、

� �
、

� �
、

� �
、

� �
、

� �
、

� �
、

� �
、

� �
、

� 和

� � 中至 少选择一种 �
, � 一 � � � � �硼 �

,

至少含 � � � � �
。

粉末冶金制 品是用 上述成分的 粉末颗粒制成 的
,

颗

粒表面含有 �
�

� 一 � �
�

� 原子 � 的氮 �� �
。

最佳磁铁是 � � � 或 � � � � �� 型
,

� 是稀土 �稀土从

上述所列稀土元素 中至 少选择一种 �
, � � 是 ��

、

��
、

�� 和

� � 等过渡族金 属
,

也至少选择一种 �但 以 �� 为主 �
。

该合金 的特点是具有高抗腐蚀性和抗氧化性及高磁

性
。

�刘先曙 �


