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为 T 考查在

不同热处理及叶片使用中 T, 相化学组成的变化
,

曾进行

了一些 y, 相定t 分析
,

其结果列于表 4 中
。

由表中数据

可 以 , 出
,

在长时间 加热或叶片使用过程中 饰 万 (Al
,

下) 式中的 x 值将略徽增大 (个别数据除外 )
。

但是这一

变化是很小的
。

此合金的 毛 / 川 比值为 1
,

而在国产料中

y
‘

相的 叭 / 川 比值也为 1
,

前苏料略离
。

即 丫 相 中的 下 /

月 比值与合金的羞本一致
,

各状态下亦无大变化
。

因此

可以认为
,

y
’

相的化学组成在所研究 的热处理和使用沮

度条件下变化不大
。

襄 4 不同状态下 y, 相的化举组成

材材材 状态态 在丫 相中占的百分数
,

wt %%%
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,, 7 7
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777 2
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888 6
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777 5
。

777 6
。

000 1
。

22222

叶叶叶 16卜
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1 888 1
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祸轮叶片使用中延寿问题的分析工作tl’
·
’‘〕 ,

我们认 为
,

延寿间题主要与合金中 y, 相的 变化有关
。

G H 37 合金中 丫 相的数t 约在 19 ~ 2 0
.

5 % 范围
,

除

个别情况 (如叶片超沮过热) 外
,

均变化不大
。

丫 相的

化学组成在各种状态下的 变化也很小
。

y
‘

相的形状只在

特殊的热处理 (如据齿状晶界 ) 条件下才有晴变
。

但 丫

相城较尺寸较 为容易 变化
,

而对性能又具有最大 的形

响
。

一般公认的 71 相软粒尺寸以 1 。。~ 50 。人为宜的粉

法tl6 一181
,

即使在此低合金化的合金中也是不适用的
。

在

此合金中
,

应以 l 。。。人左右为宜
,

小于 5 。。人将导致中

沮持久缺 口敏感性加剧
。

此外
,

在较商的沮度下
,

侧 相

将发生长大和局部 回洛现象
。

利用这种现象发展的的具

有大小两种顺粒尺寸 y
‘

相棍合的组织
,

对应 , 较好的综

合力学性能
。

调整热处理参数和在叶片寿命期间 附加恢复热处

理
,

能很好地调整 Tl 相的尺寸
、

分布
、

数 t 和形状等主

要参数
,

获得或重新获得最佳的综合力学性能
。

对于新

品 叶片
.

近来我们研究了据齿状晶界热处理
,

有待扩大

试脸研究t2s 〕。

对于修理叶片
,

早期我们研究的过热叶片

恢复热处理
; 已投产多年吻〕。 近些年来研究的翻修叶片

恢复热处理
,

作为涡轮叶片延寿措施之一
,

正在进行试

用山
〕。

继续研究这些热处理工艺 的推广应用
,

是有价值

的
。

七
、

结 语

六
、

讨 论

G H 3 7 合金是仿前苏联 9k 6 1 7 合金制成的
,

它未加

枯而提高了招和铁
,

并加人了鸽和相
。

钻的添加可使 丫

相固溶沮度提高
.

枯还可降低 y’ 相的错 配度
,

提高稳

定性
。

因此 G H 37 合金在化学成分设计上有缺点
·

G H 37 合金的显徽组织中
,

有晶内的 yl 相和少 t 初

生的 h《 : 相
,

晶界上的 M泛
s
q 和 M‘C 相

。

通过对 G H 37 制

1
.

G H 37 合金 中 下
‘

相的顺较尺寸对性能有较大形

响
。

我们认为应以 1 。。。人左右为宜
,

小于 5。。人将导致

严重的持久缺 口敏感性
。

2
.

调整获得大小两种顺粒尺寸 7
‘

相的显徽组织
,

能

改警合金的综合性能
.

3
.

应努力推广应用修理叶片的恢复热处理
。

, 考文狱 (略 )

宇航用新型埃合金

A 2 9 1 E 是一种 商纯度砂型铸造宇航拱合金
,

它的

抗 腐 蚀性 超 过 Fa
n 川比思 l 等 单位 联合 开 发 的 标 准 的

Az 91 C 砂型铸造合 金 2 。倍
。

其抗腐 蚀性能可 由铁 与

性之 比 (在 。
.

0 21 左右 ) 来控制
。

镍和钥减少
,

最高

分 别 为 。
.

0 01 和 。
.

o 3 wt %
,

而 A Z 9 1 C 的 含镶 t 为

。
.

o lwt %
,

含炯 t 为 。
.

l wt %
.

该合金可应用于直升机

齿轮变速箱
,

发动机零部件 以及 要求重 t 低 的 和极 高

的抗损伤特性和耐庸蚀的零部件
。

英 国 某公 同 已 经研侧 出 了 一 种镇 合 金
,

能 够在

2 9 9 ℃沮度下工作
,

比 q 王2 1 A 合金高 3 7
.

8 ℃
。

另 一种

被命名为 w E 4 3 的 高强度铸造合金的 极限拉伸强度在
1 4 9 ℃ 为和 2 9 9 ℃ 为 1 6 0 侧[P a 。

相 比之下
,

q 弓2 1 A 合金

的
,

强度从在 1 4 9 ℃ 的 2 2呱公、 降低到 2 9 9 ℃ 的 1 7 千

磅户英寸
2 。

w E 4 3 含有 3
.

7 ~ 4
.

3 % 忆
,

2
.

4 ~ 4
.

4 % 其

它稀土元素元素 (大部分是饮 ) 和 。
·

4 % 枯
。

它有极好

的 高沮 抗姗变性能 主要是 由镁 / 稀 土化合物形 成细小

沉淀物沿晶 界 分布 的 结果
.

w E 4 3 合金直 到 2 4 9 ℃ 长

期曦璐仍然稳定
。

是 用来制造直升机的传动装 t
、

导

弹
、

喷汽发动机零部件和高性能汽车发动 的理想材料
。

W E 4 3 尚未生产零 件
,

但某公司 计划应用于直升机
。

(赵文龙 )
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