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郭建亭

研究 了 Ni
3

AI 金属 间化合物及溅射 c oc
r
AI Y 涂 层在 9 0 0一 9 5 0 ℃ 空气中

,

表面存在 (N a ,
K )

2
5 0

;

盐膜时的

热腐蚀行为
。

结果表明
,

Ni
3

AI 遭受严重的热腐蚀
。

溅射 CoC
r
AI Y 涂层可以通过在表 面迅速形成保护性 Al

、

Cr

氧化膜而 显著改善 Ni
3

AI 的耐热腐蚀性能
。

关健词
:

金属间化合物
,

N i
3

AI
,

Coc
r A IY 涂层

,

(N a ,

K ) 2 5 0 , ,

热腐蚀

H o t C o r r o s io n o f N i3 A I In te r m e ta llies a n d

Its S Pu tte r e d C o C rA IY Co a tin g

Z e n g C ha o liu S he n H u a q in g W
u
W

e ita l Z h u S h e n g lo n g

(C o r ros io n S e ie n ee
La bo

r a to ry
,

In s tit u te o f C o r r o sio n a n d

Pr o tec tio n o f M e ta ls ,

A e a d e m ia S in ica )

G u o J ia n tin g

(In stitu te o f M e ta l R e se a r e h
, A ea d e m ia S im ica )

H o t e o rr os io n o f N i3 A I in te rm e ta llie e o m po u n d a n d sPu tte red C o C r A IY eoa tin g o n N i3 A I in th e
Pr

e s-

en ce o f (N a ,

K )
2 5 0 ;

sa lts film a t 9 0 0一 9 5 0 ℃ in ai r w e re s tu di ed
.

It 15 sh o w n tha t N i3 A I s u ffe rs h ( , t

e o r r璐io n , a n d sPu tte red Co (!rAI Y eoa tin g ca n gr ca tly im Prov
e h o t e o r r os io n res is扭n e e o f N isA I by th e fo r

-

m a tio n o f Pro te e tiv e A I
,

C r o x ides sca le
.

K eyw or ds
: In te r m e ta llie e o m po u n ds

,

N i3 A I
,

CoC
r A IY eoa tin g

,

(N a ,

K )
2 5 0 ; ,

H o t e o rr os io n

一
、

前 言 二
、

实验方 法

自发现微量 B 可显 著改善 Ni
3

AI 的室 温塑性 以来
,

Ni
3

AI 的发 展进 入 了 一个新阶段
,

并且在应用研究方 面

也取得了长足进展
。

而实用化又将面临可能的服役环境

对材料的损害
。

热腐蚀是一种典型 的表现 形式
。

掌握

Ni
3

AI 的热腐蚀机理及 采 取适 当的表面 防护措施无 疑 将

有助于 推动 Ni
3

AI 金属间化合物的实 用化
。

作者曾先后

研 究 了 N i3 AI 的低温热腐蚀 [2j 及 在 熔融盐 中的腐蚀行

为闭
。

这些结果都显 示 Ni
3

AI 均遭受严重的热腐蚀
。

为 了

更详细 了解 Ni
3

AI 的热腐蚀行为
,

本文研究 Ni
:

Al 及溅

射 e oc
r A IY 于 9 0 0 ~ 9 5 0 ℃ 空 气中表面存在 (N a ,

K )
:
5 0

;

盐膜时的热腐蚀行为
。

,

国 家 自然 科学 基金与
“
8 6 3

”

高技术联合资 助项 目

材料工程

实验用 N i3 A I成分 (at % ) 为
: ^ 1 2 1

.

2
,

B 0
.

1
.

z r

0
.

3
,

N i余量
。

将材料线切割成尺寸为 2 0 m m x s m m X

Z m m 的试样
。

最 后 用 6 0 0
”

金相砂纸研磨
。

采 用磁控溅

射法在部分试样表面制备厚度约为 4 。。m 的 c oc
r
AI Y 涂

层
。

溅射用靶材成分 (w t % ) 为 c o 一
3 0 e r 一

6 A I
一
0

.

S Y
。

对

所 有试样进 行去 油清洗
,

然后 用 红外 灯加热 试样至

3 0 0 ℃ 左右
,

在试样表面涂上预先配制的饱和 ( 0
.

g N a
.

0
.

IK )
2

50
‘

(摩 尔 比 ) 水溶液
。

涂盐量控制 在 2
.

s m g/

c m Z 。

将涂盐试样放入被烧至 恒重的氧化铝 柑涡 中并一

同放入高温电阻炉 中实验
。

隔一定时间后
,

将增 祸取 出

待冷却至 室温后 一起称重
,

测取腐蚀动力学曲线
。

实验

温度分别为 9 0 0 ℃和 9 5 0 ℃
。

·

3 5
·
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