
向列液晶相态是一 种空间一 维有序结构
,

理论上在

w A x D 图谱上并不能产生尖锐的衍射峰
。

图 4 中高于液

晶 相转变温度后仍然在 d ~ 4
.

5
,

3
.

3
,

2
.

6 人处 保留明

显 的尖锐衍射峰
,

且这些峰的位置与 Pp H B 的完全相

同
,

说明在发 生液 晶 相转变后
,

试样中仍然存在未熔融

的 PP H B 晶态结构
,

我们认为这种不熔的 PH B 微晶 可能

是 由共聚酷 中较 长的 PH B 均聚序 列所形成
,

而较 长

PH B 均聚序列 的产生可能是 以下原因造成的
:

即聚酷合

成过 程 中聚 合反应的不均匀性 或试样制备过程 中可能

发生的醋交换反应
。

已有文献报道川 熔融过程中的醋交换反 应 可 以促

进 PH B 均聚序列 形成
,

如果这种不熔性 PPH B 微晶的产

生与熔融过程中的酷交换可 能 形成 的较长 PH B 均 聚 序

列 有关
,

那么 延长熔融时间或提高熔融温度
,

均可促进

醋交换反应的进行
,

从而有利于 P H B 有序结构的发 展
,

较多 PH B 晶体的形成在 w A x D 图谱上应有相应 的衍射

峰 强度 的变化
。

图 5 是 Lc P 在 3 3 0 ℃ 熔 融 不 同时间 后

w A x D 图谱
,

发现随熔融时间的增加各衍射峰强度几

乎 没有变化
,

这 与图 4 中熔融温度的改变对共聚酷的

w A x D 衍射峰强没有影 响的结果是一致 的
,

说明醋交

换反 应并非产 生 不 熔 性 PH B 微晶 的主 要原 因
,

而 在

PH B / PET 液 晶 共聚 醋的合成过 程 中对经基 甲酸在 2 5 0

~ 2 8 0 C 可迅速均 聚 [l3 1 ,

从而使共聚酷合成过程中
,

尤

其在 PH B 摩 尔 比较 高的共 聚 反 应 中
,

可产 生较长 的

PH B 均聚嵌段
,

甚 至出现少量的 PH B 均聚物
,

而 PH B 均

聚物是一种 不能熔融的结 晶聚 合物
,

故可 以认为合成过

程 中聚 合 反应的不均 匀 性是产 生较 长 PH B 均 聚 嵌段的

主要原 因
。
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生 产航空 航天 陶瓷发 动机零 件的 新 方法

美国材 料科学 家研 究 出 一种 生产航 空航 天陶 瓷发 动

机零件的新方法
,

用这种方法可 以 制造 出便宜的 能经受

很高温度和 压力 的陶 瓷发动 机零件
。

其 关键是借助 微波

加热和 烘烤 陶瓷
。

新 的陶 瓷生产 法是 美国 伊 利诺 州埃 文 斯顿西北大学

的林恩
·

约 翰逊 (L y n n
Jo h ns on ) 领 导的 一个 科研小组发

明 的
,

他们 用 微波 克服 了 在 另一种 比较 新的 陶瓷 生产技

术 中 存在的严重缺 点
。

例如
,

法 国 的幻 影喷 气式发 动机

的 推力 导 向板 曾 用 比较先进 的化学 蒸汽渗透法 生产
。

该

方法尽 管有许 多优 点
,

但很 不经济
,

制造 一个零件 所花

费 的 时间 很长
,

且 不 容 易生 产 出 致 密度均 匀 的零件 来
。

比 如 一个 I c m 厚的零件 用化学 蒸汽渗透法 制造
,

必 须加

热 到 约 1 0 0 0 C
,

并保 持两个 月
,

而 林恩
·

约翰逊的 方法

只 需不 到一天 时 间
。

用 化学 蒸汽渗透 法制 造陶 瓷时
,

首

先要 用 陶瓷纤维 (通常 是用 碳 化硅纤 维 ) 制成 和零件最

终 形 状类似的预 制件
,

这 种纤维 预制 件 中 充 满 了 空 隙
。

然后把预制件放在 一个 加热炉 中
,

炉 中 充满 了 燕发的陶

瓷烟 雾 (通常是 由碳 化硅 燕发而成 )
。

当 纤 维预制 放入 炉

内后
,

陶瓷烟 雾就 凝 固在预制 件的 空隙 内
,

填满 空 隙而

材料工程

使纤维预制 件变成致 密的 实体零 件
。

因此
,

这种 工艺所

花 的时 间很长
,

而且零件 的致 密度一般不太均匀
,

因 为

大 多数陶 瓷烟雾 被沉积 在靠 近零件外 附近 的空隙 中
,

零

件 中央相对 而言 是空心 的
。

这种致密 度不均 匀零件 的强

度 和 可靠性 就较 差
。

林 恩
·

约 翰逊 为 了 克服这种缺 点
,

将普通的 加热炉 改成 为微波 加热炉
。

在 微波炉 中
.

预备

件 加热到 1 0 o 0 C
,

可以 得 到从里到 外均 匀一致 的温 度
,

从而 能使 陶瓷烟 雾更均 匀一致 地 沉积在 预制件 的所 有 空

隙 中
,

最终填 满预 制件 中的所 有空 隙
,

使零件 更加致 密
。

用微波加热
,

可 以 生产 更厚
、

强度 更高 的陶瓷零件
。

林

恩
·

约翰逊研究 出 的这 一加热 工艺 目前仍 然在继 续深 入

地研 究和改 进
。

迄 今 为止
,

他 们 只 用 们 6 x lo m m 的 小圆

柱形 陶瓷纤 维预制 件进 行试验
。

用林恩
·

约 翰逊的 陶瓷 生 产方 法 制成 的 陶 瓷零 件
,

比一般 的陶 瓷强度 高得 多且性能可 靠
,

因 为纤维 预制 件

骨架就 象钢筋 混凝土 中 的钢筋 一样
,

可 以 防 止陶 瓷零 件

产生灾难性 的脆性破坏
。

这对航空 航天或 汽车发 动机零

件具有重 要意 义
。

(刘先曙 )

·
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·


