
真空电弧镀 D Z 22 合金 NI Cr AI Y 涂层性能研究

北 京 航 空 材 料 研 究 所 吴 凤 药

一
、

前言

真空 电弧镀膜设备 A 1 0 0 0 采用电弧放 电直接蒸发

镀膜材料制成的 阴极靶
,

与同类型镀膜设 备一样有 如 下

特点
: a

.

金 属 阴极蒸发源不 熔化
; b

.

由磁场控制电 弧

放电
,

可细化膜层 微粒
; 。

.

金 属 离化率 高
; d

.

一 弧 多

用
:

既是蒸发源
,

又是工件加 热源
,

而 且也 是工件轰击

净化和 离化源
; e

.

设 备结构简单匡
。

A 1 0 00 设 备是 生 产发 动机 叶 片涂 层 的专 用设 备
。

尤

其 是 生产 耐热合金 涂层
.

工作稳定
、

工艺成熟
。

沉 积速

率 2 0 ~ 2 5琳rn / h
。

下 面 对 D z 2 2 合金涂镀 NI Cr AI Y 涂层 的性能进行分

析研 究
。

吹干
。

检查外观
,

称量试样重量为一 周期
。

有涂层试样

试验 1 0 o h ,

涂 层 中虽 有腐蚀
,

但还存在一 定的厚度
,

仍

可继 续保护合金 (图 2 )
。

试验共进行 1 8 0 h
,

有涂层试

样重量变化为 0
.

3 8 m g /c m
Z 。

可认为涂 层抗 9 0 O C 涂盐

腐蚀 寿命大于 1 8 0 h
。
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二
、

涂层成分
、

结 构

涂 层 名 义 成 分
:

N i2 2 一 2 3 C r 一 8 一 1 0 A I 一 0
·

l一

0
.

3Y
。

此成分与 国内外研究的耐热合金 M cr AI Y 高温 防

护 涂层 的结果 基本一 致
。

涂层组织结构 由 队 Y
、

Y ‘

相 组 成
,

晶粒 细 小
,

组

织致密
。

可以 根据需要选择合金涂层 厚度 1 ~ 】5 。。m
。

以 下研究的涂层 由于涂覆前合金 已经 热处理
,

涂镀涂层

后扩散处理选择的时效温度为 8 7 O C
。

图 1 曰 O O C 周 期氧化 动 力学 曲线

三
、

涂层性能
表 1 D z 2 2 十 NI Cr AI Y 涂层周期氛化性能

1
.

抗高温氧化性能 一采用周期级化试验方法评定

试样大小
:

3 0 m m x 1 0 m m 只 1
.

s m m

试样 在 1 1 O0 C 炉 中加热 6 0n lin
,

取 出 空 气中冷 却

1 5 m in 为一周期
。

按规定的试验周期称量试样重量
。

图

1 为 1 1 0 0 C 周期氧化动力学曲线
。

表 l 列出氧化增重

与时间的关系方程
。

无涂 层试样 I Oh 之 内严重氧化
,

1 0 h 后氧化增重迅

速减小
,

7 0 h 左右出现 负值
。

有涂层试祥 1 2 Oh 之 内增重

与时间成对数关 系
,

试样缓慢增 重
。

2
.

抗腐蚀性能
一

采用涂盐腐蚀试验方法评定

试样大小
:
3 0 m m x 1 0 m m 又 l

.

s m m

涂盐成分
:
9 5 % N a Z s o

月

+ 5 % N a el

试验温度
:
g OO C

试样涂盐后 在炉 中保温 2 0 h
,

取 出空冷
,

水中冲冼
,

·

1 8
·

涂涂层层 氧化行为 1 1 00 C / 6 05 骨 室温 / 15555 1 2 0h 试验验

厚厚度度度度度度度度度度度度度度度度度度度度度度 后增重重

(((
u m ))) △G 一t 关系方程程 时间区间 (助助助

222 0 ~ 2 444 △ G 一
= 0

.

2 0 9 5 lg r+ 0
.

0 3 4 555 l~ 77777

△△△ G Z = 0
.

5 0 3 6lg t + 0
.

0 0 5 444 7 ~ 12 000 1
.

0 4m g / e m ZZZ

无涂层 0 2 2 2 试样仅试验 2 o h 增重已达 1 1
.

13 m s/
c m , ,

为有涂层 试样试验 Z Oh 增重值的 3 0 倍
。

4 0 h 试验

后 试样边角处有厚的氧化皮脱落
,

使其失重达 9
.

6 m g /

em
Z 。

涂盐腐蚀试验 结果 见表 2
,

图 3 为腐蚀 动力 学 曲

线
。

为进一步了解 D z 2 2 的腐蚀情况
,

将 无涂 层 D z 2 2

试片涂盐
,

g O O C 下氧化 1
、

2
、

4 h 各取 出 一 片称重
,

检

查外观
,

并进行金相分析
,

结果 见表 3
。

lh 试验后 试 样
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抗高温氧化性能 一采用周期级化试验方法评定

试样大小
:

3 0 m m x 1 0 m m 只 1
.

s m m

试样 在 1 1 O0 C 炉 中加热 6 0n lin
,

取 出 空 气中冷 却

1 5 m in 为一周期
。

按规定的试验周期称量试样重量
。

图

1 为 1 1 0 0 C 周期氧化动力学曲线
。

表 l 列出氧化增重

与时间的关系方程
。

无涂 层试样 I Oh 之 内严重氧化
,

1 0 h 后氧化增重迅

速减小
,

7 0 h 左右出现 负值
。

有涂层试祥 1 2 Oh 之 内增重

与时间成对数关 系
,

试样缓慢增 重
。

2
.

抗腐蚀性能
一

采用涂盐腐蚀试验方法评定

试样大小
:
3 0 m m x 1 0 m m 又 l

.

s m m

涂盐成分
:
9 5 % N a Z s o

月

+ 5 % N a el

试验温度
:
g OO C

试样涂盐后 在炉 中保温 2 0 h
,

取 出空冷
,

水中冲冼
,

·

1 8
·

涂涂层层 氧化行为 1 1 00 C / 6 05 骨 室温 / 15555 1 2 0h 试验验

厚厚度度度度度度度度度度度度度度度度度度度度度度 后增重重

(((
u m ))) △G 一t 关系方程程 时间区间 (助助助

222 0 ~ 2 444 △ G 一
= 0

.

2 0 9 5 lg r+ 0
.

0 3 4 555 l~ 77777

△△△ G Z = 0
.

5 0 3 6lg t + 0
.

0 0 5 444 7 ~ 12 000 1
.

0 4m g / e m ZZZ

无涂层 0 2 2 2 试样仅试验 2 o h 增重已达 1 1
.

13 m s/
c m , ,

为有涂层 试样试验 Z Oh 增重值的 3 0 倍
。

4 0 h 试验

后 试样边角处有厚的氧化皮脱落
,

使其失重达 9
.

6 m g /

em
Z 。

涂盐腐蚀试验 结果 见表 2
,

图 3 为腐蚀 动力 学 曲

线
。

为进一步了解 D z 2 2 的腐蚀情况
,

将 无涂 层 D z 2 2

试片涂盐
,

g O O C 下氧化 1
、

2
、

4 h 各取 出 一 片称重
,

检

查外观
,

并进行金相分析
,

结果 见表 3
。

lh 试验后 试 样

19 9 4 年 1 2 期


