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摘要 根 据建 工 的 物理 模 型 和数 学 模型
,

对
f

羊个球形 磁粉 在漏磁场中的退 磁场和退 磁 因 子作 J
’

详 细

的理 沱 汁亏7
.

甘
、

而 为磁 粉 的受 j ] 分 析等研 究提 供 了
·

定的理 论 块础
。
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物理模型 和 华 均满足 拉普拉斯方 程
‘’

,

即

设 一 球 形磁 粉 颗粒 半径为 R
」 、

所 在 处 的漏 磁 场为 !了
}

\
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磁化 矢 量 为 M
、

磁化 率 为 X
、

相 对磁 导率 为 拜, 、

产

生的 退磁 场 为 H
、

退 磁 因子 为 习 l, 。

由于 磁 粉 颗 粒很 小
,

故可认为 整个 磁粉 颗粒 内部的

根 据 电磁 学理 论 的结 果
,

磁 粉 外面 的磁 势 不随 距 离

增 大而 减 小
,

即 甲,

的展 开 式 只含 R 负幂 次项
;
而 磁 粉 内

部的磁 势当 R 一 。 (即 磁粉中心 ) 时是有限的
,

即 华
:

的

展 开式 只含 R 正 幂 次项
,

故有冲 :

磁 化 是均 匀的
,

即 M 在 颗 粒 内部是 恒 定的
,

且 M ~

义 (H
J

一 H )
。

考虑 磁 粉周围的有限区 域
.

可 以认为磁 粉内部 和外

部 是 两个均 匀 媒质区 域
。

外 面是 空 气 (或是载液 )
,

没有
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磁 荷存在
;
在 磁粉 内 部

,

由于 磁化 均 匀
、

M 恒定
,

故磁

a n 、

b
。

为待定系数 ( 由边 界条件确定 ) ; P
。

(c o 、0 ) 为 勒

让德函 数
。

粉 内部的 磁 荷 亦 为 o (外 一 一 仲 军
·

M 一 0)
。

因 此
,

磁荷

只分 布在 磁 粉小球表 面
。

磁 粉表 面 的边 界条件为
:

当 R 一 R
。

时

B
I, = B : R (磁感应强度法 向分量连续 )
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根据 上 面 的物 理 模型
,

单颗 磁 粉周 围磁场的计算就

是 要求解 磁 化 矢 量 为 M
、

磁 荷 只分布在表面上 的磁 粉

小球 产 生的 磁 场
,

即退 磁 场
。

为此
,

先 要 求解磁粉 内 外

两 区域 的磁 势
。

设磁 粉 外 面的 磁 势 为 甲
、 ,

磁 粉 内部的磁 势为 甲 : ,

,
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由 ( 3 ) 式 边 界条件得 整理 ( 9) 式
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号表示 H 与 H
。

方 向相反
,

即磁粉小球表 面 上

(5) 的磁荷在其内部产 生 的退 磁场
。
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4 磁粉退磁因子的计算
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( n 井 l ) (6 ) 根 据上 面 的计算
,

可 以得 出磁粉小球内部的有效磁

场
,

即总磁场 H
‘

为

求解方 程组 ( 5) 和 (6) 得
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3 磁粉退磁场 的计算

根 据上 面 的计算
,

磁 化 矢量为 M 的磁 粉小球
,

其 表
面上 的磁荷在 该 磁粉内部 产 生的磁 场为。!
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为真空磁 导率
;

△ H 为退磁场的大小
;

J 为磁 极化 强 度的 大 小
。
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这 就是球形磁粉的退 磁 因子
。
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