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厚壁管超声探伤方法研究
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一 般来讲
,

管 材内部缺陷的分布方 向主要有两种
,

即径向和轴 向
。

轴向缺陷的检验采用纵波直探头或双晶

探头 即 可解决
。

径 向缺陷的检验
,

对于 壁厚与外径之 比

小于 �
�

� 的管材而言
,

可采用纯横波检测
�
壁厚与外径之

比 大于 。
�

� 的厚壁管材
,

纯横波便无法检测
。

此时
,

通常

采用变形横波切 内壁法
、

变形横波端角反 射法等
。

检验

时
,

这些方法通常都会有折射纵波存在
,

从而影响缺 陷

的分辨
。

另 一方面
,

这些方法在使用时也 比较复杂
。

这

里提 出 一 种 比较适合检测 厚壁管材径 向缺陷 的简便 易

行方 法
� 一 纵波斜入 射 法

。

用 纵 波 斜入 射法检 测 厚壁管 材 径 向缺陷 的基本原

理是
,

设计斜楔
,

使通过斜楔的入射纵波在厚壁管中产

生 折射并反射
,

利用 反射波中具有较高能量的纵波检验

整个壁厚范围内的径向缺陷
。

根据上述原理
,

设计加工了几种不同角度的有机玻

璃斜楔
,

对四种不同规格的铝合金厚壁管材人 工模拟径

向缺陷进行 了检测 试验
。

实验结果证明
,

为保证较高的

检测灵敏度
,

可选择两种不同的入射波角度
,

使其声束

范围侧重覆盖 不同的区域
,

利用纵波的端角反射能够检

测出整个壁厚范围内的径向缺陷
。

实验结果表 明
,

该方

法不仅能够检测出整个壁厚范围内的径向缺陷
,

而且检

测中入射波 的角度可 以通过晶片在斜楔上位 置的改变

加 以调整
,

方法简便易行
�
在检测 中还可排除横波的干

扰
,

这对缺陷的分辨 十分有利
。
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小直径薄壁管材水浸聚 焦纯横波法探伤中
,

入射点

的选择极 为重要
。

以 往的实践
,

人 们 习惯于按照 水距计

算公式 � 一 � 一 丫页刃不万计算出水距 � 的理论值
,

然 后

根据此结果进行调整
。

但人们也经常发现
,

计算结果与

实 际调节量之间往往存在较大的偏差
。

本文 通过 推导 声束入射角公式
。 】
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时有 � 一 �一派下二厄下成立
。

当探头 聚

焦点 落在管 中心轴线偏上或偏 下时
,

显 然 �� 井
� � ,

只有

焦点恰在管 中心轴线 之上 时
,

才有
� , 一 � 。 ,

即 � 一 � 一

了可二不万成立
。

因此
,

用 � 一 � 一 了豆玉二厄万来选择水距

不适合焦点偏离管 中心轴线的情况
。

同时笔者认为
,
�

一 � 一 了评二百 式是在未考虑管壁 �弯曲平面 � 对声束

的折射作用这一主 要前提 之 下推导 出来的
,

加之使用该

式计算出 的焦距 �
、

偏心 距 � 等与实际 使用的最佳参数

值相差甚大
,

因此应该对该式的合理性进行推敲
。
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整 或 是 叶片材料中 � � 丫 共 晶过腐蚀 引起的腐蚀坑被

荧光检验误判为疏松 的错误判断
。

为获得可靠的验证
,

选取 了部分报废叶片
,

将荧光 显 示缺 陷分成三 类 �疏

松
、

裂纹
、

夹渣 �
,

拍摄 了 荧光 照 片和 金相照 片
。

分析表

明
�

上 述结论与实 际 检验结果基本一致
,

证实 了现 行荧

光检验方法 的可靠性
,

为改进叶片制造工艺
、

减少材料

和劳力的浪费
、

提高叶片质量提供了依据
。


