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现 阶段在对零件进行偏置芯棒法探伤时
,

规定有效

磁化 区域为 4 d (d 为 芯棒 直径 )
,

并用公式 H 一 I/ 2。

( r
为磁场位置与芯棒 中心的间距 ) 来计算零件内各部

位的磁场强度值
。

该公式表 明
,

由于
r
是个变量

,

因而

各部位的磁场强度是不同的
。

但该公式忽略了零件内部

磁极等因素的影响
,

所 以不够完善
。

针对不同的磁化电流
,

零件 内部的有效磁场强度亦

有改变
。

1
.

直流磁化 电流

采 用直流磁化电流 时
,

可以用镜像法来求得偏置芯

棒条件下零件 内的 H 值
:
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式中
,

R 为零件外径
, r
为芯棒中心与零件外表面

间距
。

式 (1 ) 的特点在 于 K 值的引入及
:

被 R 所替代
。

由

(2 ) 式计算可知
,

对于铁磁性材料 (拌 值很大 ) K 、 1
。

这就表明
,

无论芯棒是否偏置
,

由于磁极 的作用
,

使得

整个环状零件 内各部位 的磁场均近似相等
.

2
.

整流交流 电

(a ) 单相全波整流电的傅立叶级数展开式为
:

(b ) 单相半波整流电的傅立叶级数展开式为
:
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由 (3 )
、

(4 ) 两式可知
,

整流电分别含有直流成分 21
。

/

二 (或 L / 二 ) 和调和 级数项
。

直数成分 的磁 化效 果 由

(1 ) 式体现
,

而调和项则导致了不规则涡 流电的产生
,

其附加磁场抑制了外磁场的波动
,

使得整流电与纯直流

电的有效磁场分布相似
。

采用全波整流 电对 以上理 论分析结果进行验证
。

在

直径为 争300 m m 回环的 整个外 表 面分别 贴上 A 型 试

片
,

用直径 (d ) 为 30 m m 的芯棒对该回环进行偏置磁化

试 验
。

试 验 结果 表 明
,

当磁 化 电流 值 增 大 到 750 A

(2
.

5d ) 时
,

整个 圆环上的磁痕均能得到显示
。

可见此时

圆环的有效磁化 区域远大于 4 d
。

基于 以 上理论 分析及验证试验结果可 以得出 以下

结论
,

即采用直流 电或整流电偏置芯棒法磁化圆形零件

时
,

由于零件内磁极及涡流电的产生使零件各部位的有

效磁场强度大小倾于近似相等
,

因 此其有效磁化区域应

远大于 4 d
。

FO X PR O 无损检测信息系统设计
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随着经济与科技的发展
,

无损检测的应用 日益广

泛
.

相应地
,

从事无损检测的科技人员所需查阅的中外

文献资料
,

也因涉及 的行业范围广
、

受检材料及可用方

法种类繁多而带来极大不便
。

为此
,

建立无损检测信息

专用数据库的工作觅待开展
。

国内无损检测界原有的信息数据库
,

因其信息量不

大或操作不便而未得到推广使用
.

本系统则采用 目前世

界上最先进的数据库语言 F O X PR O 进行编写
,

为 了 实

现 信 息的快速 对 比
、

分类 与查询
,

使 用 了该语 言 中

R U SH MO R E 内部优化技术
。

本系统是无损检测信息的一个全面
、

详细的集合
。

信息种类共分 9 大方面
,

即总论
、

方法
、

材料
、

工艺
、

制

件
、

表征
、

部门
、

状态和 标准
。

每一大类再分为十至几

十小类
,

并以 菜单方式列 出
.

由于成功地结合使用 了组

合菜单和子菜单
,

巧妙地完成了变量的传递
,

使翰入与

查询内容固定
,

查找十分简便
。

此外
,

由于本系统具有

良好的人机界面
,

不但操作灵活
、

运行快捷
,

而且使用

范围广泛
。

该系统在实际应用 中获得了良好的效果
。
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