
4　结论

　　 ( 1) 在单向纤维铺层中, CFRP 层板铺层层数越多

(即厚度越大) , 则雷达波透射性越差。对于本实验研究

的单向纤维层板体系, 铺至25层时 , 只有大约1% 的雷

达波透过。

　　 ( 2) 在单向纤维铺层中 , 纤维与电场方向夹角的

绝对值��� ( 0≤���≤90°) 越大 , 则雷达波透射性越好。

当纤维与电场方向垂直时 , 透波最大 , 本实验层板体系

有55% 的雷达波透过。

　　 ( 3) 纤维与电场方向夹角为+ �和- �的单向纤维

铺层的透波性基本一致。

　　 ( 4) [ + �/ - �] 铺层比 [ + �/ + �] 或 [ - �/ - �] 单

向纤维铺层的透射性要差得多。

本研究得到电子科技大学饶克谨教授和我院复合

材料研究室沈超工程师的指导帮助 , 在此表示感谢。
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先进的大型钛合金航空锻件

　　美国 Wyman -Go rden 公司生产的大型闭模钛合金

锻件主要包括波音747, C -17, 波音777和第四代先进战

斗机 F -22上的有关关键承力构件 , 用以取代过去常用

的高强度钢构件。

波音747飞机主起落架梁 T i -6A l-4V 锻件是约 20

年前设计和开始生产的。最近几年逐渐进行了再设计 ,

重量有所减轻 , 通过 CAD/ CAM (计算机辅助设计和制

造 ) 设备联机生产这种再设计件。这个锻件平面视图面

积达4m2 , 单件交货重量1293kg。锻造在5 0000t 水压机

上进行 , 锻压温度 95 4℃ , 在7 04℃退火 2h, 炉冷到

53 8℃ , 0. 2% 屈服强度82 7～92 4MPa , 极限拉伸强度

89 6～100 0MPa , 伸长率10～1 7% , 面缩率25～41% 。零

件规范为 M IL -T -90 47G , Am , 2# 。

McDonnell Doug lasC-1 7飞机挂架是 T i -6A l-4V 锻

件 , 平面视图面积2 . 58m2 , 单件交货重量7 85kg。在

50 000t 水压机上闭模锻造 , 锻压温度9 54℃ , 在704℃

退火2h。0. 2% 屈服强度 862～ 965M Pa 极限拉伸强度

94 5～1034M Pa , 零件规规为 DMS 1 583。

波音7 77起落架车架梁是 � 钛合金 T i -10V -2Fe-

3A l 锻件 , 平面 视图 面积 1. 2 3m2 , 单 件交 货重 量

144 0kg。在 5 0000t 水压 机 上闭 模 锻造 , 锻 造温 度

760℃。在7 60℃固溶处理2h , 水淬 , 504℃时效10h , 在

空气中冷却。0 . 2% 屈服强度10 69～ 1158M Pa , 面缩率

11～47 %。典型断裂韧性值为46M Pa m 。

近年来最新设计和生产的大型钛合金锻件是 Lock-

heed 的第四代战斗机 F -22隔框 , 这些隔框锻件的平面

视图面积达4 . 06～ 5. 6 8m2 , 单件交货重量达7 71～

158 8kg。这个锻件起初是由 T i-6Al -2Sn -2Zr -2Zr -2Mo -

2Cr ( Si) 合金制造 , 主要是论证把隔框锻造成一整体的

可行性。在论证基础上进行设计并改由 T i-6 Al -4VELI

(极小杂质) 锻造。在5000 0t 水压机上闭模锻造 , 锻造温

度94 0℃。在 �处理温度以上10～24℃固溶处理0. 5h ,

吹风冷却 , 在690℃退火3h , 空气冷却。在力学性能方

面 , 其特点是断裂韧性比较高 , 达到12 3MPa m 。

0. 2 %屈服强度为75 2～80 0MPa , 极限拉伸强度85 5～

889M Pa , 伸长率7% ～10 % , 面缩率1 8% ～25% 。
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