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　　 [摘要 ] 　论述了几种数据库管理系统的发展前途和使用功能 , 评价了这些数据库管理系统的性能和特

点 , 提出了建立数据库所应采用的数据库管理系统的建议。
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[ Abstract] 　T his paper discussed the developing pro spect and using funct ion of some dif fer-

ent database managing system , evaluated proper ty and characterist ic of some kinds of database

managing systems , and made proposals for the database managing systems which should be

adopted for building database .
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1　前言

　　80 年代后期至今 , 进入国内的关系数据库管理系

统产品 (以下简称数据库 ) 主要有 SYBASE、ORACLE、

INFORMIX 等。目前, 这些大型数据库管理系统的功能

丰富、支持标准的 SQL 语言、数据库安全性、完整性、

并发控制和数据库恢复等功能完备, 并且都可以在服务

器、工作站和配置较高的微机上运行。

FoxBASE 和 FoxP ro 是微机数据库管理系统 , 它们

简单易用、维护方便, 适用于开发小型的数据库应用系

统 , 在国内也有非常广泛的市场, 但是数据库安全性、

完整性、并发控制和恢复的数据库保护级别不高 , 不能

适应大型共享数据上复杂应用的要求。

我们对国内外常用的数据库管理系统作了评价和

试用 , 从各数据库管理系统的功能介绍、发展前途和试

用的情况来看 , 认为数据库管理系统选用 SYBASE、

ORACLE、INFORM IX 数据库管理系统之一最为合适。

对一些单位保密性要求不高的小型数据库也可以采用

FoxPro 3. 0, 因为 FoxPro 3. 0 虽然保密功能不强 , 但它

们具有简单易用、运行速度快、对环境要求低、用户界

面越来越好、工具丰富、可以多种平台上使用等优点 ,

特别是对 SYBASE 的接口非常好。

2　SYBASE 关系数据库管理系统

2. 1　SYBASE 产品特色和功能

　　 ( 1 ) SYBASE SQL SERVER 服务器软件

　　SYBASE SQL SERVER 服务器软件是一个关系数

据库管理系统。其功能是专门负责高速计算、数据库管

理、事务管理。它是专门针对 OLTP 的要求而设计的。

　　SYBASE SQL SERVER 具有以下特色 :

　　1) 适应 OLT P 应用的高性能

　　2) 实现了数据完整性检查和控制

　　3) 加强的安全保密功能

　　SYBASE 提供了 SECURE SQL SERVER 版本 , 它

能达到 B 1 级安全性。

　　SECURE SQL SERVER 提供严格的安全管理 , 采

用基于角色 ( ROLE ) 的管理制度。构成一个权力自大

至小的层次。较低层次的用户必须经由上一层次的授权

才能执行相应的操作。

　　4) 先进的软件容错能力

　　5) 支持分布式查询和更新

　　 SERVER 是一个分布式数据库管理系统, SQL

SERVER 不仅具有当前 RDBM S 产品中的发布查询功

能 , 而且具有分布更新功能。实现这些功能的技术基础

是远程过程调用 ( REMOT E PROCEDURE CALL , 简记
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为 RPC ) 和两阶段提交 ( T WO PHASE COM MTT , 简记

2PC )。

　　 ( 2) SYBASE SQL SERVER 客户软件

　　SYBASE 的客户软件产品—SYBASE SQL SERV-

ER 是以 SQL SERVER 为核心的一组外围工具 , 目的是

为用户的应用开发提供良好的环境 , 其主要工具有 I-

SQL、DWB、APT 、Em - bedded SQL 等。

　　 ( 3) SYBASE 客户 /服务器接口

　　 SYBASE 提供的接口软件产品 SYBASE Client /

Ser ver Inter face (简记为 SYBASE C / SI ) 是个应用编程

接口 ( Application P rogr amming Int erface , 简记为 API )。

它为实现异构环境下系统的可互操作提供了极为有效

的手段。

　　它由 Open Client 及 Open Server 两部分组成分别附

在客户和服务两端 , 它们都是网络接口软件库。

2. 2 Sy stem 10

　　System 10 是为满足企业范围应用要求在 System

原有的客户 /服务器体系结构基础之上 , 架构了复制

( Replicat ion ) 服务器、导航 ( Nav ig ation) 服务器和多功

能通用网关 ( Omni SQL Gat eway ) 等部件 , 形成了产品

系列。Sy stem 10 是针对分布式系统发展到企业范围应

用时迫切需要解决的问题而提出的一套较完整的解决

方案。这些问题是 : 查询性能 , 事务处理性能 , 高可用

性 , 场地自治 , 可互操作性 , 数据的一致性等。

　　SYBASE 产品于 1992 年才正式进入中国市场 , 在

国内的应用已初见成效。国内认真关注 SYBASE 产品

并考虑购置的用户正在增多。

3　ORACLE 关系数据库管理系统

3. 1　ORACLE 关系数据库的特点

　　 ( 1) 兼容性; ( 2) 可移植性; ( 3) 可联结性; ( 4)

高生产率 ; ( 5 ) 开放性。

3. 2　ORACLE 7

　　以往的 ORACLE 数据库系统包括了以 ORACLE

RDBMS 为核心的一批软件产品 , 最新的 ORACLE 7 将

成熟的 RDB 技术与网络技术有机地结合 , 实现了协同

服务器技术, 提供了透明数据共享 , 具有分布式数据库

的许多特征。

( 1) ORACLE 7 的体系结构和核心技术 ; ( 2 ) ORA-

CLE7 核心技术的改进和提高 ; ( 3 ) 高可用性 ; ( 4) 数据

库管理 ; ( 5) SQL 的实现 ; ( 6) 透明集成。

综上所述 , 使用 ORACLE 7 协同服务器技术、透明

数据共享技术 , 保证用户不论是在新系统还是旧系统 ,

都能共同工作在一个易管理的集成的系统中。享受开放

关系系统的好处。

4　INFORMIX 关系数据库管理系统

4. 1　数据库服务器

　　 INFORMIX 数据库产品采用客户 /服务器体系结

构。应用开发工具 (或称为客户) 提供开发和应用系统

的用户界面 , 数据库核心 (或称为服务器 ) 进行数据管

理。INFORMIX 提供两个主要 的数据库服务器 IN-

FORMIX- OnL ine 和 INFORMIX- SE。

( 1 ) INFORMIX - OnL ine

　　这是合适大型应用的、功能强、效率高的 OLT P

( 联机事务处理)数据库服务器 , 是支持 OLTP 的第二代

数据库服务器。1988 年 INFORM IX 的第一代数据库服

务器是 INFORMIX - T URBO , 1992 年的 INFORM IX-

OnL ine5. 0 在性能、可用性等方面比第一代产品都有长

足的进步。INFORMIX- OnL ine5. 0 是 INFORM IX 的特

色产品之一。OnL ine 产品具有以下特点: 高性能、高可

用、数据一致性、分布的、客户 /服务器功能、方便的系

统管理、多媒钵数据支持、符合国际标准。

( 2 ) INFORMIX - SE

　　它是一个易安装、易维护、易使用的数据库服务

器。它提供 SQL 的数据处理功能, 而所需要的数据库管

理工作很少。因此适合中小型企业使用。INFORM IX-

SE 可以在多种操作系统环境中运行 , 它们是 UNIX、

DOS、Windows、Net ware、XENIX 等。

4. 2　网络连接软件

　　INFORMIX 提供网络环境下运行的数据库软件 , 支

持分布处理功能。INFORMIX 的客户和服务器软件可以

在同一台机器上 , 也可以在计算机网络中的不同机器

上。网络中可以有多个数据库服务器 , 一个客户上的应

用程序可以访问多个数据库服务器。INFORMIX 网络连

接软件主要有 :

( 1) INFORMIX - ST AR ; ( 2) INFORMIX - NET ;

( 3) INFORMIX- Gat eway w it h DRDA ; ( 4) INFORMIX

- TP / XA

4. 3　应用开发工具

　　INFORMIX 的应用开发工具既有支持字符的 , 又有

图形方式的 , 既有过程化的高级语言 , 又有非过程化的

描述工具。适合从专业开发人员到最终用户的各类人员

使用。INFORMIX 的应用开发工具主要包括:

( 1) INFORM IX- 4GL : INFORMIX- 4GL / RDS (快

速开发系统 )、INFORMIX - 4 GL / ID ( 交互式调试器) 、
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INFORMIX- 4GL Com piler (编译器 ) , 这三个产品构成

了一个完整的应用开发环境。

( 2) INFORM IX- 4GL Forms

( 3) INFORM IX- 4GL / CX

( 4 ) INFORMIX - OpenCase / T oolBus , INFORMIX

- 4GL fo r T oolbus

( 5) 其它应用开发工具

INFORMIX - SQL 这是一个完整的数据库应用开

发工具集。

　　 INFORM IX- ESQL / C 嵌入式 SQL , 将 SQL 嵌入 C

语言程序中。

　　 INFORM IX- HyperScr ipt Tools 这是一个面向客户

/ 服务器应用的多平台。

　　 INFORMIX - DBA 这是一个专为数据库管理员提

供的基于图形用户界面的系统维护工具。

( 6) 最终用户工具 INFORM IX- V iew Point

INFORMIX 系统是一个应用广泛的数据库系统 , 在

国际 RDBMS 市场上占有重要的地位。INFORMIX 也不

断推出新产品 , 以满足不断增长的用户需求。

5　微机数据库管理系统评价

5. 1　微机数据库技术的发展

　　 xBASE 类产品包括 dBASE Ⅱ、dBASEⅢ、PLUS、

dBASEⅣ、CLIPPER、FoxBASE + 、FoxPro 等 , 它们虽

然由不同的软件厂商研制 , 但具有相同的语言特征 , 都

与 dBASEⅡ、dBASEⅢ兼容。xBASE 类产品的发展历程

代表了微机数据库技术的发展趋势。

5. 2　微机数据库产品的缺陷

　　 xBASE 家族产品从对关系模型的支持角度看 , 它

们还存在许多缺陷 , 必须进一步完善。

　　关系模型由三部分组成 : 关系数据结构、关系操作

集合、关系的完整性约束条件。xBASE 类产品支持关系

数据结构即表结构 , 但它对关系操作、关系完整性、安

全性、并发控制、恢复的支持是不充分的 , 或者根本就

不支持。

( 1) 对关系操作的支持

　　 xBASE 类产品只提供了选择、投影、连接操作 , 而

不支持并、交、差等集合操作 , 这就给用户增加许多不

便。而 SYBASE、ORACLE、INFORMIX 等大型数据库

产品均提供了符合工业标准的 SQL 语句 (而不只是其

中一个很小的子集 ) , 可以直接支持选择、投影、连接、

并、交、差等关系操作。

( 2) 完整性约束条件

　　完整性规则定义了关系模型中数据及其联系所具

有的制约和依存规则 , 目的在于保证数据的正确、有效

和 相容。 xBASE 家 族 , 不论 是 DBASE、 CLIPPER、

FoxBASE + , 还是风靡全球的 FoxPro , 均没有主码和外

码的概念 , 不支持任何一类完整性 , 必须通过编程来实

现应用中必要的完整性约束条件检查。而 ORACLE、

SYBASE、INFORMIX 等产品都已加强了对完整性的支

持。

( 3 ) 安全保密

　　数据库的安全性是指保护数据库以防止不合法的

使用所造成的数据泄露、更改或破坏。系统安全保护措

施是否有效是数据库系统的主要性能指标之一。

　　在 xBASE 产品家族中, dBASEⅡ、dBASEⅢ、CLIP-

PER、FoxBASE + 、FoxPRo 均没有提供任何有效的安全

笥措施, 不能对数据库进行保护 , 因此数据库的安全性

没有保障。

　　dBASEⅢ PLUS 在这方面做了一些改进 , 它通过一

个外部实用程序 PROTECT 提供安全性保护。

　　PROTECT 提供了三级保密措施 : 注册保密、访问

级别保密和数据保密。但遗憾的是 , 这些安全性措施由

实用程序提供 , 而不是在数据库核心实现。

　　dBASEⅣ对数据库的安全性做进一步加强 , PRO-

TECT 不再是外部程序 , 而是数据库的一个命令 , 即由

数据库核心来实现数据库的安全性保护。

　　但无论是 dBASEⅢ PLUS 还是 dBASEⅣ, 其安全

性措施与大型数据库管理系统相比都是不充分的。

( 4 ) 并发控制

　　数据库是一个共享资源 , 对于网络上的数据库, 为

了充分利用数据库资源 , 应该允许多个网络用户并行地

存取数据库 , 但这就要求数据库管理系统必须具备保证

数据库一致性的能力。

　　dBASEⅢ PLUS、dBASEⅣ、CLIPPER、FoxBASE

+ 、FoxPRo 均有网络版本 , 可以在网络上运行 , 但它们

的并发控制还很不充分 , 它们不支持或只支持简单的事

力概念 , 封锁机制过于简单 , 不遵守两段锁协议 , 因此

可能产生死锁 , 而解决死锁需要由用户编程处理。

( 5 ) 恢复机制

　　计算机系统总不可避免地会出现种种故障 , 如发生

死锁、硬件出现故障、操作员失误或者人为破坏等 , 这

些故障轻则影响数据库中数据的正确性 , 重则使数据库

中全部或部分数据丢失。因此数据库管理系统应该具有

把数据库从错误状态恢复到某一已知的正确状态的功能,

(下转第 6 页 )
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图 4　复合材料的断口形貌 ( a ) -Al2O 3 /青铜 , ( b ) - ( Al 2O 3 ) Ni/ 青铜

Fig . 4　Fractogr aph of compos ite ( a ) Al2O 3 / Bronze , ( b ) ( Al 2O 3 ) Ni/ Bronze

好。

4　结论

　　 ( 1) ( Al2O 3) Ni/青铜复合材料在烧结过程中 , 界面会

发生化学反应 , 其产物为 Ni2Al3 , 使复合材料的界面从机

械结合上升为化学结合, 从而大幅度增强了复合材料的

界面结合。

( 2) ( A l2O 3 ) Cu / 青铜复合材料在烧结过程中 , 界面虽

无化学反应, 但因机械互锁作用加强 , 也使复合材料的

界面结合增强。

( 3) A l2O 3 颗粒表面包覆镍或铜可改善复合材料的

界面结合模式。

( 4) 颗粒包覆可减少 Al2O 3/ 青铜复合材料的孔隙 ,

提高致密度, 大幅度提高其硬度、拉伸强度和耐磨性。
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这就是数据库的恢复。恢复机制是否行之有效也是数据

库系统性能的一个重要指标。

　　目前大型数据库管理系统均提供了良好的故障恢

复机制 , 如磁盘镜像、联机备份、联机存档、转储等。而

xBASE 家族产品在这方面还是一个空白, 用户必须自

己编程实现。

6　结论

　　微机类数据库管理系统如 xBASE 产品 , 只能属于

( 最小 ) 关系系统 , 它们把主要能力放在了不断提高程

序运行速度和提供良好的应用开发环境上 , 这当然也很

重要 , 但它还应该继续向关系完备系统靠拢 , 提供关系

完整性、安全性、并发控制、恢复等机制 , 以进一步方

便用户 , 同时也进 一步提高 产品的 竞争 力。因为

SYBASE、ORACLE、 IN - FORMIX 等大型数据库产品

早已是关系完备系统 , 正在向全关系系统过渡。因此 ,

我们在选择关系数据库管理系统时 , 一定要考虑微机类

数据库管理系统的缺陷。从技术发展的角度来看 , 选择

大型工作站、服务器类数据库管理系统, 在今后很长一

段时间内是可以保证使用要求的。因此在建立数据库

时 , 应考虑选择如 SYBASE、ORACLE、IN- FORM IX

等大型数据库产品作为数据库管理平台最为合适。
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